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APRUEBAN EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA EL ALMACENAMIENTO DE
HIDROCARBUROS

DECRETO SUPREMO N° 052-93-EM

CONCORDANCIAS: D.S. N° 031-2004-EM, 1ra. Disp.Compl.
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 73 de la Ley N° 26221, Ley Organica de Hidrocarburos, dispone que
cualquier persona natural o juridica, nacional o extranjera, podra constituir, operar y mantener
instalaciones para el almacenamiento de hidrocarburos y de sus productos derivados con
sujecioén a los reglamentos que dicte el Ministerio de Energia y Minas;

Que, en tal sentido, es necesario dictar las normas que garanticen un procedimiento
adecuado, eficaz y oportuno que permita que las actividades de almacenamiento de
hidrocarburos se lleven a cabo dentro de un marco de seguridad para el trabajador y se brinde
un buen servicio al usuario;

De conformidad con el inciso 11) del Articulo 211 de la Constitucién Politica del Per(;
DECRETA:

Articulo 1.- Apruébase el Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de
Hidrocarburos, el mismo que consta de 07 Titulos, 135 Articulos y 02 Anexos, y forma parte
integrante del presente Decreto Supremo.

Articulo 2.- El presente Decreto Supremo soélo podra ser derogado, modificado o
interpretado total o parcialmente por otro decreto supremo que expresamente se refiera a este

dispositivo legal.

Articulo 3.- Deréganse todas las disposiciones que se opongan a lo establecido en el
presente Decreto Supremo, el mismo que entrara en vigencia al dia siguiente de su publicacién
en el Diario Oficial "El Peruano" y sera refrendado por el Ministro de Energia y Minas.

Dado en la Casa de Gobierno en Lima, a los dieciseis dias del mes de noviembre de mil
novecientos noventitres

ALBERTO FUJIMORI FUJIMORI.
Presidente Constitucional de la Republica

DANIEL HOKAMATO KASHIKI
Ministro de Energia y Minas
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TITULO PRIMERO
DEL CONTENIDO Y ALCANCE

Articulo 1.- El presente Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de
Hidrocarburos, a quien en adelante nos referiremos como el Reglamento, tiene por objeto
establecer las normas y disposiciones para que, de conformidad con lo establecido en el
Articulo 73 de la Ley N° 26221, cualquier persona natural o juridica, nacional o extranjera,
pueda construir, operar y mantener Instalaciones para Almacenamiento de Hidrocarburos, sea
petréleo o derivados, en cualquiera de las diferentes etapas de la industria de los
hidrocarburos.

a) En la explotacion, cuando el petréleo se encuentra en las baterias de campo o los patios
de tanques.

b) En el transporte, cuando el petrdleo y/o derivados se encuentran en los patios de tanques
de las estaciones de bombas, terminales maritimos y/o fluviales.

c) En la refinacion, cuando el petréleo y/o derivados se encuentran en los patios de tanques
de las refinerias.

d) En la comercializacién, cuando los derivados se encuentran en los patios de tanques de
las Plantas de Ventas.

“e) En el procesamiento, cuando el petréleo y/o derivados se encuentran en los patios de
Tanques de las Plantas de Procesamiento.” (*)

(*) Literal agregado por el Articulo 1 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 2.- ElI Reglamento es de aplicacién obligatoria, para las empresas o grupos de
empresas publicas y privadas, concesionarios u otros, sea cual fuere su naturaleza juridica,
cuya actividad se encuentra sujeta a jurisdiccion nacional y tenga a su cargo el proyecto,
construccién, operacion o mantenimiento de Instalaciones para Almacenamiento de
Hidrocarburos liquidos y/o de gases licuados de petréleo (GLP) y/o liquidos criogénicos en
cualquiera de las actividades o etapas indicadas en el articulo precedente. A dichas personas o
empresas en el Reglamento se les denominard Empresa Almacenadora. (*)

(*) Articulo modificado por el Articulo 2 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM , publicado
el 07-11-2003, cuyo texto es el siguiente:

“Articulo 2.- El Reglamento es de aplicacion obligatoria para las personas u otras
entidades, sea cual fuere su naturaleza juridica, cuya actividad se encuentra sujeta a
jurisdiccion nacional y tenga a su cargo el proyecto, construccion, operacion o mantenimiento
de Instalaciones para Almacenamiento de Hidrocarburos liquidos y/o de gases licuados de
petroleo (GLP) y/o liquidos criogénicos, incluyendo el Gas Natural Licuado, en cualquiera de
las actividades o etapas indicadas en el articulo precedente. A dichas personas o empresas en
el Reglamento se les denominara Empresa Almacenadora.”

Articulo 3.- El Reglamento es de aplicacion a las Empresas Almacenadoras de
hidrocarburos, liquidos inflamables y combustibles liquidos, o liquidos residuales, excepto si
son solidos a 37.8 °C (100 °F) o més, que se almacenan en estado liquido a condiciones
normales de temperatura y presion. EI Reglamento también se aplica a los gases licuados y
liquidos criogénicos.
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Articulo 4.- Las Definiciones Técnico Operativas de los términos que se mencionan en el
Reglamento se dan en el Titulo Octavo, Anexo |

TITULO SEGUNDO
DE LOS ORGANISMOS COMPETENTES

Articulo 5.- Corresponde al Ministerio de Energia y Minas (MEM) a través de la Direccion
General de Hidrocarburos (DGH) velar por el cumplimiento del presente Reglamento y
sancionar las infracciones a las normas y disposiciones aqui establecidas.

Articulo 6.- Corresponde al Ministerio de Energia y Minas dictar normas complementarias
para mantener actualizado el presente Reglamento.

Articulo 7.- Sin perjuicio de lo establecido en los dispositivos legales vigentes, el
cumplimiento del presente Reglamento sera fiscalizado por la DGH directamente o a través de
Empresas de Auditoria e Inspectoria, de conformidad con el Decreto Ley N° 25763 y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 012-93-EM.

TITULO TERCERO
DE LAS INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS

CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

Articulo 8.- El almacenamiento y uso seguro de la gran variedad de liquidos depende
particularmente de su punto de inflamacion y es en base a este factor que se les ha clasificado.

La clasificaciéon de un liquido podra cambiar por contaminaciéon de otro liquido con menor
punto de inflamacién.

Articulo 9.- Las facilidades de almacenamiento de GLP, que cubre el Reglamento, son los
tanques de almacenamiento fijos y las facilidades asociadas de carga-descarga-transferencia
en terminales maritimos o de tuberias, plantas de procesamiento de gas natural, plantas
petroquimicas y playas de tanques.

Articulo 10.- El Reglamento no se aplica a:

a) Instalaciones de transporte de liquidos inflamables o combustibles.

b) Almacenamiento y manejo de tanques con liquidos que estén conectados a equipos con
quemadores o0 conectados a equipos de despacho a usuarios.

¢) Almacenamiento de instalaciones industriales que utilicen liquidos, sea para la produccion
de calor, procesos fisicos o quimicos de transformacién o procesamiento.

d) Liquidos sin punto de inflamacion, pero que pueden ser inflamables bajo circunstancias
especiales, como hidrocarburos halogenados.

e) Tanques cuya capacidad no exceda los 10.0 metros cubicos.

f) Estaciones de servicio y grifos de combustibles, que se norman en el Reglamento de
Comercializacién de los Combustibles Liquidos.

Articulo 11.- Este Reglamento no se aplica a las siguientes instalaciones de GLP:
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a) Almacenamiento bajo el nivel del suelo como tanques enterrados o tapados,
almacenamiento en cavernas o0 pozos.

b) Almacenamiento simples de GLP con capacidad de agua menor a 7 metros cubicos.
¢) Almacenamiento en tanques que no sean fijos.

Articulo 12.- El Reglamento no limita el uso de sistemas, métodos, materiales o accesorios
de equivalente o superior calidad, resistencia, efectividad, durabilidad y seguridad de los aqui
prescritos. Sin embargo, la propuesta que difiera del Reglamento deberd ser sustentada
técnicamente ante los Organismos Competentes.

CONCORDANCIAS: D.S. N° 045-2005-EM, Art. 21

Articulo 13.- Requisitos adicionales podran ser exigidos por los Organismos Competentes
para el uso y almacenamiento seguro de liquidos que tienen inusuales caracteristicas de
encendido, como aquellos capaces de autoignicion al contacto con el aire, a los altamente
reactivos con otras sustancias, o sujetos a descomposicion explosiva.

Articulo 14.- La Empresa Almacenadora debera disminuir o controlar al méaximo, los
eventuales riesgos que la instalacién represente para las personas y propiedades. No obstante,
la Empresa Almacenadora asume todo el riesgo, costo y responsabilidad frente al Estado y
terceros sobre los efectos derivados de sus actividades relativas al almacenamiento de
liguidos, debiendo para eso estar cubierta por la péliza de seguro a que se refiere el Titulo
Quinto del Reglamento.

Articulo 15.- Para efectos de aplicacion de este Reglamento, el calculo de la Capacidad
total de un sistema de almacenamiento de liquidos de mas de una Clase, se hara asignando a
los volumenes Utiles de los diferentes productos o derivados, los valores constantes siguientes:

a) Para liquidos Clase IA, IB, IC: el 100 por ciento de su capacidad util.
b) Para liquidos Clase IlI: el 50 por ciento de su capacidad (util.

c¢) Para liquidos Clase IIIA, 1lIB: el 25 por ciento de su capacidad Util si son aceites y el 10
por ciento sin son otros productos.

CAPITULO I
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

Articulo 16.- Los liquidos podran ser almacenados en diversos sistemas, clasificandose de
manera general en "sistemas convencionales" y “sistemas no convencionales".

Los almacenamientos denominados "convencionales" consisten en tanques superficiales y
tanques enterrados. Los tanques superficiales son aquellos cuyas paredes laterales y techo
estan en contacto directo con la atmésfera, se subclasifican en tanques atmosféricos, tanques
a presion, tanques refrigerados y tanque térmicos. Los tanques enterrados son aquellos
cubiertos con material solido y expuestos a presiones ocasionadas por el empuje o peso del
material que los rodea.

El almacenamiento "no convencional" es todo sistema que no esta descrito en el
Reglamento, requiriendo especiales consideraciones en su proyecto, construccion y
mantenimiento. Los almacenamientos "no convencionales" pueden ser:
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a) Almacenamiento en pozas abiertas

b) Almacenamiento flotante

¢) Almacenamiento en cavernas

d) Almacenamiento en tanques de concreto pretensado
e) Almacenamiento en plataformas marinas.

Articulo 17.- Los tanques atmosféricos seran usados para liquidos que tienen hasta una
méaxima presion de vapor de 0.914 Kg/cm 2 abs (13 psia) a nivel del mar. Por cada 300 metros
de elevacion la maxima presion de vapor debera ser reducida en 0.035 Kg/cm 2abs (0.5 psia).

Articulo 18.- Los principales tipos de tanques atmosféricos son de techo flotante y de techo
fijo.

a) Los tanques atmosféricos de techo flotante, son aquellos en que el techo flota sobre la
superficie del liquido, eliminandose el espacio para los vapores. Los principales tipos de techo
flotante son: Techos de cubierta simple con pontones, techos de cubierta doble con pontones, y
techos flotantes internos que a su vez puede diferenciarse en techos flotantes internos rigidos y
en sabanas flotantes. Los tanques atmosféricos de techo flotante seran utilizados en:

- Almacenamiento de liquidos con Presién de Vapor Reid mayor a 0.281 Kg/cm % abs (4
psia).

- Cuando el liquido es almacenado a temperaturas cercanas en 8.3 °C (15 °F) a su
punto de inflamacién o a temperaturas mayores.

- Entanques cuyo diametro excede los 45.0 metros y sean destinados a almacenar
liquidos de bajo punto de inflamacion.

- Almacenamiento de liquidos con alta presién de vapor que son sensitivos a
degradacion por oxigeno.

b) Los tanques atmosféricos de techo fijo, pueden tener techo autosoportado o por
columnas, la superficie del techo puede tener forma de domo o cono. El tanque opera con un
espacio para los vapores, el cual cambia cuando varia el nivel de los liquidos. Ventilaciones en
el techo permiten la emisién de vapores y que el interior se mantenga aproximadamente a la
presiéon atmosférica pero produciéndose pérdidas de respiracion. Los tanques de techo fijo son
usados para almacenar liquidos en los cuales los tanques de techo flotante no son exigidos.

Articulo 19.- Los tanques a presion son utilizados para liquidos con presion de vapor mayor
o igual a 0.914 Kg/cm % abs (13 psia) a nivel del mar, los principales tipos de tanques a presién
son recipientes cilindricos y esferas.

a) Los recipientes cilindricos son de acero, se usan para almacenar cualquier gas licuado a
su temperatura critica y presién requerida. Su montaje en posicién horizontal se hace sobre
dos 0 mas apoyos y si es en posicion vertical se hace sobre un fuste. Se consideran
econdmicos almacenamientos con dimensiones de hasta 4.50 metros de diametro y
capacidades de agua de hasta 800 metros cubicos.
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b) Las esferas son otra forma de almacenar liquidos similares. Consisten de un recipiente
esférico formado por gruesas paredes de acero, con seis 0 mas aportes o columnas. Se
consideran econémicas las esferas con capacidad de agua a partir de los 800 metros cubicos.

Articulo 20.- Los tanques de almacenamiento refrigerados son utilizados para almacenar
gases licuados, en rangos del etileno al butano, que tienen un punto de ebullicién entre -126.6
°C a-1.1°C (-260 °F a +30 °F). Los principales tipos de tanques refrigerados son: recipientes a
presion, esferas a presion y tanques cilindricos verticales. (*)

(*) Parrafo modificado por el Articulo 3 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado
el 07-11-2003, cuyo texto es el siguiente:

“Articulo 20.- Los Tanques de Almacenamiento refrigerados son utilizados para almacenar
gases licuados, en rangos del metano al butano, que tienen un punto de ebullicion entre -
167,7°C a -1,1°C (-270°F a + 30°F). Los principales tipos de Tanques refrigerados consisten en
recipientes a presién, esferas a presién y Tanques cilindricos verticales.”

a) Los recipientes a presioén refrigerados se utilizan para el almacenamiento de gases a alta
presion como GLN u otros gases criogénicos para los que el almacenamiento a presién a
temperatura ambiente no es factible. Limites practicos de estos recipientes son de 4.5 metros
de didmetro.

b) Las esferas a presion refrigeradas se utilizan para almacenar volimenes intermedios de
liquidos.

¢) Tanque cilindrico vertical refrigerado es la forma mas comdn de almacenar grandes
volumenes de liquidos refrigerados. Puede ser de paredes simples o dobles. El de pared
simple es similar a los tanques atmosféricos, excepto que dispone un fondo plano; la cara
exterior del cilindro tiene un aislamiento térmico y el techo puede ser en forma de domo o de
sombrilla, para operar con presiones ligeramente mayores a la atmosférica de 0.035 a 0.105
Kg/cm ? (0.5 a 1.5 psig). Los tanques de pared doble se asemejan a los tanques atmosféricos,
excepto que el cilindro estd compuesto por dos paredes concéntricas con un material aislante
que ocupa el espacio anular, el que se encuentra a una ligera presion positiva mediante el uso
de un gas inerte como el nitrégeno. (*)

(*) Literal modificado por el Articulo 3 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003, cuyo texto es el siguiente:

"c) Tanque cilindrico vertical refrigerado es la forma mas comudn de almacenar grandes
volimenes de liquidos refrigerados. Puede ser de paredes simples o dobles. El de pared
simple es similar a los Tanques atmosféricos, excepto que dispone un fondo plano; la cara
exterior del cilindro tiene un aislamiento térmico y el techo puede ser en forma de domo o de
sombirilla, para operar con presiones ligeramente mayores a la atmosférica de 0.035 a 0.105
Kg/ cm? (0.5 a 1.5 psig). Los Tanques de pared doble se asemejan a los Tanques atmosféricos,
excepto que el cilindro estd compuesto por dos paredes concéntricas con un material aislante
gue ocupa el espacio anular, el que se encuentra a una ligera presién positiva mediante el uso
de un gas inerte o con los vapores del hidrocarburo que se estd almacenando, siempre y
cuando un adecuado procedimiento de purga garantice que no se formardn mezclas
explosivas.”

d) Tanques térmicos son instalaciones para mantener una adecuada temperatura que
permita el flujo de liquidos de alta viscosidad. Se recomienda que los liquidos sean mantenidos
a una temperatura mayor en 8.3 °C a la de su punto de escurrimiento o que la viscosidad
cinematica sea mayor a 300 cSt.
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Articulo 21.- Los tanques enterrados se utilizaran cuando los requerimientos de
almacenamiento por producto son relativamente pequefios. En caso que estos voliumenes
excedan aproximadamente los 57 m * (1,500 galones) por productos, el almacenamiento en
tanques superficiales es el mas adecuado.

CAPITULO 1l
PLANEAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Articulo 22.- El arreglo y disefio general debe basarse principalmente en condiciones de
seguridad y eficiencia de las instalaciones. Se tomara en cuenta aspectos como:

a) Proximidad a areas urbanas y vias publicas.

b) Expectativas de desarrollo de propiedades adyacentes.
c¢) Riesgo de instalaciones adyacentes.

d) Cantidad y clase de liquidos almacenados.

e) Topografia del lugar.

f) Facilidades de acceso en caso de emergencias.

g) Cdadigos y regulaciones locales.

“En caso de instalaciones de Gas Natural Licuado, la disposicion general de las
instalaciones y su disefio deberan cumplir con lo dispuesto en el Capitulo 2 del NFPA 59A.” (*)

(*) Parrafo agregado por el Articulo 4 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 23.- Las indicaciones del Reglamento son guias para el desarrollo de proyectos en
sitios de configuracion o topografia normal. De no tener estas condiciones, se debera tomar
precauciones especiales para satisfacer las condiciones basicas de seguridad y eficiencia.

Articulo 24.- Debe definirse las distancias minimas en la que las emisiones o vapores que
escapan de los tanques se disipen y no puedan alcanzar las dareas seguras, en
concentraciones superiores a los limites de inflamabilidad. Las distancias minimas indicadas en
los articulos siguientes, toman en cuenta la posibilidad de fuego y los efectos de la radiacion
del calor sobre las estructuras o tanques adyacentes.

Articulo 25.- Las distancias minimas de tanques a linderos, a vias publicas y a
edificaciones dentro de la propiedad, se dan en los incisos siguientes.

Para efectos de las distancias minimas, se definen como tanques de techo flotante a
aquellos con techo de cubierta simple o doble, con pontones; también se incluye a los tanques
de techo fijo con ventilaciones que tengan techo flotante de cubierta simple o doble, con
pontones o que tengan sabanas flotantes. Los tanques con techos o sabanas, flotantes que no
cumplen con el APl 650 o que en su sistema de flotacién se utilicen espumas plasticas aunque
estén encapsulados en metal, se consideran como tanques de techo fijo.

a) Todo tanque almacenado liquidos Clase I, Clase Il o Clase IlIA, excepto lo indicado en el
siguiente articulo o almacenando liquidos inestables o liquidos con caracteristicas de ebullicién
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desbordante; operado a presiones no mayores de 0.175 Kg/cm ? (2.5 psig), proyectados con
accesorios de venteo de emergencia y/o disefiados con unién débil del techo y cilindro, sera
ubicado de acuerdo a la Tabla (1) del Titulo Octavo Anexo Il.

b) Tanques verticales disefiados con union débil del techo al cilindro y almacenando liquidos
clase IlIA podran ser ubicados a la mitad de lo indicado en la tabla (1), sélo si no estan dentro
de areas estancas o en la ruta del drenaje de tanques que almacenan liquidos Clase | o Clase
Il.

¢) Todo tanque que almacene liquidos Clase |, Clase Il o Clase lllA, excepto cuando
almacenen liquidos inestables o liquidos con caracteristicas de ebullicion desbordante, y opere
a presiones superiores a 0.175 Kg/cm % (2.5 psi), sera ubicado de acuerdo a la Tabla (2).

d) Todo tanque para almacenamiento de liquidos con caracteristicas de ebullicién
desbordante sera ubicado de acuerdo a la Tabla (3). Este tipo de liquidos no sera almacenado
en tanques de techo fijo mayor a 45 metros de diametro, a menos que sistemas de proteccion a
base de gases inertes sean instalados en el tanque.

e) Todo tanque para almacenamiento de liquidos inestables sera ubicado de acuerdo a la
Tabla (4).

f) Todo tanque para el almacenamiento de liquidos Clase IIIB sera ubicado de acuerdo a la
tabla (5), excepto si son liquidos inestables o si estan dentro de areas estancas o en la ruta de
drenaje de tanques que almacenan liquidos Clase | o Clase Il. En este caso los incisos (a) y (b)
serdn utilizados.

“g) Todo tanque para el almacenamiento de Gas Natural Licuado debera cumplir con lo
dispuesto en las Secciones 2.2.3y 2.2.4 del NFPA 59A." (*)

(*) Literal agregado por el Articulo 5 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 26.- Las distancias minimas entre tanques adyacentes se dan en los siguientes
incisos:

a) Todo tanque para el almacenamiento de liquidos estables Clase |, Clase Il o Clase IlIA,
estard a las distancias indicadas en la Tabla (7), excepto en los casos indicados en los incisos
siguientes.

b) En instalaciones de produccién ubicadas en lugares remotos, los tanques para petréleo
con capacidades individuales no mayores a 475 metros cubicos, podran espaciarse 0.9 metros
como minimo.

¢) Todo tanque para el almacenamiento de liquidos Clase IlIB podra ser espaciado no
menos de 0.9 metros, excepto si esta dentro de areas estancas o en la ruta del drenaje de
tanques que almacenan liquidos Clase | o Clase Il, en este caso se utilizara las distancias
indicadas en Tabla (7).

d) Para todo tanque que almacene liquidos inestables, la distancia no sera menor que la
mitad de la suma de sus didmetros.

“e) Todo tanque para el almacenamiento de Gas Natural Licuado debera cumplir con las
distancias contenidas en la tabla 2.2.4.1 del NFPA 59A” (*)

Gerencia de Fiscalizacion de Gas Natural 9
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(*) Literal agregado por el Articulo 6 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 27.- Se dan en los siguientes incisos, las distancias minimas relativas a tanques de
GLP:

a) La distancia minima entre un tanque de GLP y los linderos o lineas de propiedad donde
existen o pueden haber edificaciones en el futuro se indica en la Tabla (10) del Titulo Octavo
Anexo Il. Deberan ser dadas mayores distancias o protecciones adicionales cuando
edificaciones para viviendas, edificaciones publicas o industriales se ubiquen en las
propiedades adyacentes.

b) La distancia minima entre tanques de GLP o entre tanques de GLP y otros tanques a
presion que almacenan liquidos inflamables o peligrosos sera:

- Si el almacenamiento es en esferas o recipientes verticales, la mitad del diametro de la
mayor esfera o recipiente, pero no menos de 1.5 metros.

- Entre recipientes horizontales no menos de 1.5 metros. Mayores distancias se tomaran
si el diametro de los recipientes es mayor a 3.0 metros.

- Si el almacenamiento es en esferas y recipientes horizontales y verticales, se tomara la
mayor de las distancias precedentes.

¢) La distancia minima entre tanques de GLP y otros tanques no presurizados que
almacenan liquidos inflamables o peligrosos sera:

- Siel otro tanque es refrigerado, tres cuartas partes del diametro del mayor tanque.

- Si el otro tanque es atmosférico almacenando liquidos Clase I, un diametro del mayor
tanque.

- Si el otro tanque es atmosférico almacenando liquidos Clase I, Clase IlIA y Clase IIIB,
la mitad del diametro del mayor tanque.

- 30.0 metros
- Enningln caso se requiere que la distancia sea mayor que 60.0 metros.
d) La distancia minima entre tanques de GLP y edificaciones regularmente ocupadas sera:

- 15.0 metros si la edificacion se utiliza en el control de las operaciones de
almacenamiento.

- 30.0 metros si la edificacion es para otros propdsitos.

e) Las distancia minima entre tanques de GLP e instalaciones o equipos no indicados en
articulos anteriores debera ser:

- Arecipientes de procesos, 15.0 metros.

- A guemadores o equipos con llamas abiertas, 30.0 metros.

Gerencia de Fiscalizacion de Gas Natural 10
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- A otros equipos con llamas abiertas, incluyendo hornos y calderas, 15.0 metros.

- A equipos rotativos, 15.0 metros, excepto si son bombas que toman de los tanques de
GLP, en ese caso podran colocarse a no menos de 3.0 metros.

- Afacilidades de carga y descarga de cisternas no menos de 15.0 metros.
- Alas vias navegables y muelles, no menos de 30.0 metros.

- Alineas de transmisién y subestaciones eléctricas, 15.0 metros.

- Alos motores estacionarios de combustion interna, 15.0 metros.

f) La distancia minima entre tanques de GLP y el borde del area estanca de otros tanques
de almacenamiento sera de 3.0 metros.

Articulo 28.- Las distancias minimas relativas a tanques refrigerados de GLP se dan en los
siguientes incisos:

a) La distancia minima entre tanques refrigerados de GLP a linderos o lineas de propiedad
donde existen o pueden haber edificaciones en el futuro sera de 60.0 metros. Protecciones
adicionales o mayores distancias se deberan tomar si edificaciones publicas, industrias o
viviendas se ubican en las propiedades adyacentes.

b) La distancia entre tanques refrigerados de GLP serd no menor a la mitad del diametro del
mayor tanque.

¢) La distancia entre tanques refrigerados de GLP y otros tanques no refrigerados de
liquidos seré la mayor de las siguientes distancias:

- Siel otro tanque es presurizado, las tres cuartas partes del diametro del tanque mayor.

- Si el otro tanque es atmosférico y almacena liquidos Clase |, una distancia igual al
diametro del tanque mayor.

- Si el otro tanque es atmosférico y almacena liquidos Clase I, Clase IlIA o Clase 1B,
igual a la mitad del diametro del tanque mayor.

- 30.0 metros.
- Enninguln caso, se requiere que la distancia sea mayor que 60.0 metros.
Articulo 29.- Para el arreglo o distribucion de tanques atmosféricos se recomienda:

a) Que los tanques conteniendo petréleo o liquidos de bajo punto de inflamacién sean
ubicados en areas lejanas de unidades de proceso, linderos o zonas de alta ocupacion.

b) De ser posible, los tanques deberan agruparse de acuerdo a su riesgo (tipo de tanque o
tipo de liquidos almacenados).

c) Los tanques con petréleo o con liquidos de bajo punto de inflamacién tendran un arreglo
en filas de no mas de dos tanques. Cada tanque estara adyacente a una via de acceso.
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d) Los tanques con liquidos de alto punto de inflamacién tendran un arreglo en filas de no
mas de tres tanques.

Articulo 30.- En el arreglo o distribucién de tanques refrigerados y a presion de GLP se
recomienda:

a) Los tanques esféricos o recipientes de GLP, deberan estar ubicados en forma tal que
permita la maxima dispersion de vapores mediante la libre circulacion de aire. Los contornos
del suelo y obstaculos deberan ser tomados en cuenta para dicho efecto.

b) Los tanques esféricos tendran un arreglo en filas de no mas de dos tanques. Al menos un
lado de cada tanque sera adyacente a una via de acceso.

Articulo 31.- Dentro de las instalaciones para almacenamiento de hidrocarburos, la
construccidn de cualquier edificacion debera obedecer a las siguientes condiciones:

a) Los edificios seran construidos con materiales incombustibles. Se exceptlan de esta
disposicion las puertas y ventanas de los edificios no incluidos en las disposiciones especiales.

b) En cada edificio existiran puertas que se abran al exterior o0 paralelamente a las paredes,
los accesos a esas puertas deberan estar siempre libres de toda obstruccién, sea ésta exterior
o interior.

¢) Los almacenes, oficinas y otros locales de trabajo deberdn obedecer al Reglamento
Nacional de Construcciones (RNC) en lo que se refiere a la obra o construccién; y al
Reglamento para la Apertura y Control Sanitario de Plantas Industriales (Ley N° 13270), en lo
referente a condiciones de higiene y salubridad.

d) Los comedores, cantinas, cuartos de bafio, lavabos, etc. estaran igualmente sujetos a los
mismos Reglamentos, en lo que les sea aplicable.

e) En las edificaciones cerradas se observaran las siguientes disposiciones:

- Debera existir una ventilacion adecuada, natural o artificial. En caso de ventilacion
artificial, los aparatos deberan ser instalados de forma que no constituyan una causa de
incendio o explosion.

- Los pisos de edificaciones cerradas, donde eventualmente se puedan producir
derrames, deberan ser construidos 20 centimetros mas bajo que el nivel del pavimento o
terreno circundante, de forma que impida que los liquidos derramados drenen hacia el exterior.
Los pavimentos deberan ser construidos con materiales impermeables. Se exceptian de esta
disposicidn los almacenes en taras, de liquidos Clase lll que no sean aceites combustibles asi
como aquellas edificaciones en zonas muy lluviosas, donde se prevera un sistema estanco.

- Cada edificio, excepto aquellos destinados a oficinas, tendra por lo menos dos puertas
con un minimo de 2.1 metros de altura y 1.5 de ancho. En adicion a ello, el ancho de los vanos
sera igual a 1 metro por cada 100 metros cuadrados de superficie techada de la edificacion.

f) Los edificios administrativos deberan ser ubicados en areas seguras, preferentemente
cerca de los principales puntos de ingreso y con acceso directo a las vias publicas a fin que los
visitantes no ingresen a las areas de trabajo.

g) Los edificios de operacién tales como estaciones de bombeo, edificios de envasado
donde se manejen liquidos Clase | estaran situados a mas de 15.0 metros de los linderos en
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caso de ser de malla de alambre. En caso de que el cerco fuera sélido, la distancia podra
reducirse a 6.0 metros.

h) Las edificaciones de servicios que de por si no constituyen un riesgo, pero que pueden
tener fuego abierto u otro riesgo similar, seran situadas en areas seguras lejos de donde los
liquidos son almacenados y/o manipulados.

i) La casa de calderas, generadores y de bombas contraincendio deberan ser ubicadas en
areas seguras y donde el equipo pueda ser operado seguramente en caso de incendio.

Articulo 32.- En el planeamiento de las instalaciones de almacenamiento de hidrocarburos,
el alineamiento de las vias de acceso internas respecto a las oficinas, tanques, puntos de
carga, etc.; deberd ser tal que permita facil acceso y comoda circulacion de los vehiculos, tanto
en situaciones normales como en caso de evacuaciones por emergencia.

a) Las vias de acceso principales deben tener dos canales de trafico y deberan estar
debidamente terminadas y drenadas. Las vias de acceso secundarias pueden ser de un solo
canal de trafico con ensanches que permitan el cruce de vehiculos. Adecuadas distancias
deben ser dadas en las intersecciones para permitir el giro de los vehiculos.

b) En instalaciones de almacenamiento importantes, se debera considerar una via
perimétrica que permita la vigilancia diurna y nocturna. Asimismo, mediante las vias principales
0 secundarias se podra dividir la instalacién en areas operacionales.

TITULO CUARTO
PROYECTO, CONSTRUCCION Y OPERACION DE LAS INSTALACIONES
CAPITULO |
DEL PROYECTO

Articulo 33.- Los tanques de almacenamiento seran disefiados segun reconocidos cddigos
0 normas usando adecuados factores de seguridad y construidos de acuerdo a la buena
practica de ingenieria.

a) Especial atencion debe darse a las cargas de techo, acciones de sismos o vientos,
presiones internas, caracteristicas del suelo y estabilidad del tanque, en areas donde las
condiciones son inusualmente severas.

b) Se tomara en cuenta la compatibilidad de los materiales constituyentes del tanque con el
liguido que esta conteniendo.

“c) En el caso de Tanques de Almacenamiento de Gas Natural Licuado, los componentes
metalicos de dichos Tanques deberan ser construidos de conformidad con lo establecido en el
Apéndice Q del API 620.” (*)

(*) Literal agregado por el Articulo 7 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 34.- Para el proyecto de las fundaciones, un completo conocimiento de las
condiciones del suelo debe ser obtenido, requiriéndose por lo menos las siguientes
determinaciones: Capacidad portante del suelo, riesgo de flotacibn o licuefaccion,
asentamientos totales y diferenciales esperados.
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a) Para el proyecto de las fundaciones debera tomarse en cuenta el mayor efecto
combinado de las cargas estaticas y dinamicas como: Peso propio del tanque y su contenido,
cargas de prueba, cargas de viento, nieve y sismo, cargas de operacion.

b) Todos los tanques deben apoyarse en el terreno de corte o en fundaciones de concreto
reforzado, pilotes u otros. Las fundaciones deben ser disefiadas para minimizar la posibilidad
de asentamientos diferenciales asi como los riesgos de corrosién del fondo del tanque en la
parte en contacto con la fundacion.

c) Se deberan tomar especiales consideraciones de ingenieria para el disefio de estructuras
especiales, soportes de tanques esféricos y otros recipientes para GLP.

d) En los tanques refrigerados, el disefio del aislamiento del fondo debe evitar el
congelamiento del suelo circundante y de la cimentacion.

e) En la prueba hidrostatica, todos los tanques deberan ser llenados de una manera
controlada para evitar los asentamientos diferenciales.

f) En localidades sujetas a posibles inundaciones, se deberdn tomar especiales
precauciones para evitar la flotacion de los tanques, estén éstos llenos o vacios. Se podra
optar por sistemas de anclaje o mediante el llenado con agua, cuando sea aplicable.

g) Para los tanques de GLP, las dimensiones y profundidad de la cimentacién deberan ser
tales que limiten los asentamientos del tanque y se prevengan sobreesfuerzos en las tuberias
conectadas al tanque. Los asentamientos deberan ser controlados durante un largo periodo de
tiempo.

h) Cuando sea impracticable proyectar fundaciones que satisfagan el inciso anterior, pueden
ser proyectadas fundaciones flotantes o de pilotes. En este caso los asentamientos esperados
seran determinados a partir de ensayos y verificados en el subsecuente servicio.

“i) En el caso de Tanques de Almacenamiento de Gas Natural Licuado, el disefio de las
fundaciones debera sujetarse a lo establecido en la Seccién 4.1.7 del NFPA 59A." (*)

(*) Literal agregado por el Articulo 8 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 35.- Todos los tanques, sean fabricados en taller o en campo, deberan ser
probados antes de que sean puestos en servicio. Las pruebas se efectuaran segun las partes
aplicables de la norma con la que fueron fabricados.

a) En los tanques atmosféricos, tanques refrigerados o de baja presion, a la terminacion del
fondo, se hara una prueba de fugas por medio de una caja de vacio u otro medio.

b) Después de que se ha terminado la construccion, el alivio de esfuerzos, los examenes,
radiogréaficos y otras operaciones similares, todos los tanques se someteran a pruebas
neumaticas e hidrostaticas para comprobar la estanqueidad y seguridad del cilindro. Se
comprobara también la estanqueidad de las soldaduras y de todos los accesorios del techo.
También se verificara que las valvulas de presion y vacio operen a las presiones deseadas.

c¢) En los tanques y recipientes a presion, después de las inspecciones, los equipos seras
probados hidrostaticamente en su posicion de operacion, segun las normas del ASME.
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“d) Los componentes metalicos de los Tanques de Almacenamiento de Gas Natural Licuado
deberéan ser probados de acuerdo a lo establecido en el Apéndice Q del API 620.” (*)

(*) Literal agregado por el Articulo 9 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 36.- Cuando la capacidad de operacién de los tanques es menor que la capacidad
nominal de los mismos, debera preverse niveles minimos de operacion para evitar efectos de
vortice en las boquillas de salida, asi como niveles maximos para evitar reboses en la
operacion de llenado.

a) En los tanques atmosféricos, el maximo nivel de llenado debera ser tal que permita la
expansion por cambios de temperatura, también debera tomarse en cuenta las limitaciones en
altura por las dimensiones de los techos y/o sabanas flotantes.

b) En los tanques de presidn y/o de GLP, el maximo nivel de llenado sera el que permita la
expansion del liquido, asumiendo que éste descarga a la maxima temperatura posible en ese
servicio, sin tener en cuenta la temperatura ambiental o la temperatura del liquido en el
momento del llenado.

¢) En los tanques de baja presion y/o refrigerados, el maximo nivel de llenado debera tomar
en cuenta la expansion del liquido a la temperatura de equilibrio del liquido para la presién de
apertura de la valvula de alivio.

d) En las instalaciones que reciban liquidos de tuberias o de buques cisternas, deberan
tener equipos o procedimientos establecidos para evitar el rebose, los que pueden ser: Control
de alto nivel con cierre de valvulas, alarmas de alto nivel independiente del sistema de
medicién o un continuo control de nivel en el momento de llenado.

Articulo 37.- Todo tanque requiere un sistema de ventilacién, que obedecera a lo indicado
en los siguientes incisos:

a) Para los tanques atmosféricos, ventilaciones libres o valvulas de presién y vacio con
suficiente capacidad de venteo deben ser instaladas a fin de prever cualquier incremento sobre
la maxima presion de disefio del tanque; incremento que puede ocasionar la distorsion del
techo o del cilindro. La capacidad de venteo debera ser dimensionada para satisfacer todas las
condiciones de llenado y descarga, asi como las variaciones de temperatura que pueda
experimentar el tanque en su servicio.

b) El sistema de venteo se calculara y disefiara de acuerdo a la norma APl 2000 u otra
norma reconocida de ingenieria. Alternativamente podra utilizarse un venteo de diametro igual
0 superior que la mayor conexién de llenado o vaciado del tanque, pero en ningdn caso su
diametro puede ser menor que el de una tuberia de 40 mm DN (1 1/2" pulgadas).

c¢) En tanques de baja presién y recipiente de presion, ademas de lo anterior, debe preverse
proteccién de las sobrepresiones que pueda ocasionar alguna bomba que descarga al tanque o
recipiente.

d) En todo tanque que tenga mas de una conexion de ingreso/salida y puedan realizarse
simultdneamente llenados o descargas, la ventilacién tendra la capacidad del maximo flujo
simultaneo.
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e) Los tanques y recipientes de presiéon que almacenan liquidos Clase IA, deberan ser
equipados con valvulas de venteo que permanecen cerradas excepto cuando estan
descargando bajo condiciones de presién o vacio. Ademas de lo anterior, los tanques que
almacenan Clase IB y IC deberan tener matachispas.

f) En los campos de produccién de petréleo los tanques atmosféricos que almacenan
petréleo crudo y que tienen una capacidad igual o menor de 476 metros cubicos, o tanques con
capacidad de hasta 3.5 metros cubicos conteniendo liquidos que no son Clase IA, pueden
tener ventilacion libre.

g) Los matachispas y valvulas de venteo podran ser omitidos en el almacenamiento de
liquidos Clase IB y IC, cuando puedan haber condiciones que obstruyan los equipos (corrosién,
congelamiento, condensaciones, cristalizacion, etc.). Bajo estas condiciones los matachispas y
véalvulas de venteo deberan usar materiales especiales, el uso de sellos liquidos, etc.

h) La descarga de los venteos debera ubicarse en la parte alta del tanque y en posicién tal
que la eventual ignicion de los vapores que escapen no incida sobre el tanque, estructuras o
edificaciones.

Articulo 38.- Todo tanque debera tener algin elemento constructivo o accesorio que alivie
la excesiva presion interna debido a aumentos de temperatura por exposicion al fuego.

a) En los tanques verticales este elemento constructivo puede ser el techo o sabana flotante
0 una union débil entre el techo y el anillo de refuerzo del cilindro.

b) Los tanques atmosféricos mayores a 45 metros cubicos almacenando liquidos Clase IIB,
fuera de &reas estancas, no requieren ventilacion de emergencia.

¢) En un tanque vertical puede considerarse que la forma constructiva referida en los incisos
precedentes es un techo flotante o una unidn débil entre la plancha del techo y el cilindro, asi
como cualquier otro tipo de construccion para el alivio de presiones. Preferentemente se
utilizara el método de unién débil como lo establece el API 650.

d) Cuando el alivio de emergencia esta dado por accesorios o valvulas, la capacidad total de
venteo debera ser la suficiente para prevenir la ruptura del cilindro o fondo del tanque si éste es
vertical, o el cilindro y las tapas si es horizontal. Si liquidos inestables son almacenados los
efectos del calentamiento o gases resultantes de la polimerizacion, descomposicion o
condensacién deberan ser tomados en cuenta. La capacidad total de venteo normal y de
emergencia no sera menor de la indicada en la Tabla [8], excepto las condiciones dadas en
articulos siguientes. El area mojada se calculard en base al 55 por ciento de las areas
expuestas de esferas, al 75 por ciento, de las &reas expuestas de tanques horizontales y a los
primeros 9 metros sobre superficie del area expuesta del cilindro en tanques verticales.

e) Para tanques y recipientes disefiados para presiones mayores a 0.070 Kg/cm 2 (1 psig), la
capacidad total de venteo sera determinada de acuerdo a la Tabla [8] excepto que cuando la
superficie mojada excede los 260 m ? (2000 p 9, el régimen total de venteo sera de acuerdo
con la Tabla [9]. Las Tablas [8] y [9] se dan en el titulo octavo anexo Il.

f) La capacidad de venteo de emergencia para un liquido estable sera dada por la formula
establecida en la norma NFPA-30.

g) Para tanques que contienen liquidos estables los regimenes indicados en los articulos
precedentes podran ser multiplicados por solo uno de los siguientes factores:
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- Para tanques con area mojada mayores a 18.6 m % (200 p ) y con un sistema de
control de derrames de acuerdo al Reglamento, factor 0.5.

- Para tanques con rociadores de acuerdo al NFPA-15 y con un sistema de control de
derrames de acuerdo al Reglamento, factor 0.3.

- Para tanques con aislamiento térmico que mantengan una conductividad de 2.0
cal’hora/cm 2/ °C cuando en el exterior se tiene temperaturas de 904.4 °C (1600 °F) y cuando
la temperatura media del aislamiento es 537.8 °C (1000 °F). El sistema de aislamiento debera
permanecer en sitio bajo condiciones de fuego directo y no debera deformarse cuando esté
sujeto a los chorros del agua de enfriamiento. Para los tanques con estas condiciones se
utilizara un factor de 0.3.

- Para tanques con un sistema de control de derrames de acuerdo al Reglamento y
aislamiento térmico segun inciso anterior, se usara factor 0.15.

h) La descarga de las ventilaciones de emergencia de tanques, debera ser dispuesta de tal
manera que la posible ignicién de los vapores venteados no incida sobre parte alguna del
tanque, estructuras o edificaciones.

i) Todo accesorio de ventilacién que se monte en un tanque debera disponer de una placa
donde se indique la presion en la cual alcanza su maxima apertura y la capacidad de venteo a
esa presién. La capacidad de venteo se expresara en metros cibicos de aire por hora, a una
temperatura de 15.6 °C (60 °F) y 1.033 Kg/cm 2 (14.7 psia). La capacidad de venteo de
accesorios con diametro inferior a 200 mm DN (8 pulgadas) debera ser determinada por
pruebas realizadas por el fabricante o por una agencia calificada. La capacidad de venteo de
accesorios de 200 mm DN (8 pulgadas) y mayores sera calculada de acuerdo a férmula del
NFPA.

“I) Los elementos de alivio para los Tanques que almacenen Gas Natural Licuado deberan
ser disefiados y construidos conforme a lo dispuesto en la seccion 4.7 del NFPA 59A."(*)

(*) Literal agregado por el Articulo 10 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 39.- En las instalaciones de almacenamiento de hidrocarburos deberan tomarse
especiales precauciones para prever que derrames accidentales de liquidos Clase I, Il o IlIA
pueden poner en peligro edificaciones, servicios, propiedades vecinas o cursos de agua. Se
obedecera lo indicado en los siguientes incisos:

a) Para los tanques debe preverse un sistema de proteccion de derrames, el que puede
constar de diques estancos o muros de retencién alrededor de los tanques o sistemas de
encauzamiento a lugares alejados.

b) Las areas estancas de seguridad estaran formadas por diques estancos sobre un suelo
impermeable a los combustibles que encierra, la capacidad volumétrica no sera menor que el
110 por ciento del tanque mayor o el volumen del mayor tanque sin considerar el volumen
desplazado por los otros tanques.

c) Las areas estancas de seguridad y sus diques tendran las siguientes caracteristicas:

- El terreno circundante al tanque se debera impermeabilizar y tendran una pendiente
hacia afuera no menor del 1 por ciento.
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- El pie exterior de los diques no estaran a menos de 5 metros de los linderos.

- Los diques preferentemente no tendran alturas interiores menores a 0.60 metros ni
mayores a 1.80 metros; cuando la altura interior promedio sea mayor, facilidades especiales
deberan preverse para el acceso normal y de emergencia a los tanques, valvulas y otros
equipos.

- Las éareas estancas, conteniendo dos o mas tanques seran subdivididos por canales de
drenaje u otros diques.

- Cuando dos o mas tanques que almacenan liquidos Clase | estan en un dique comun,
y uno de ellos tiene mas de 45 metros de diametro, se debera prever diques intermedios entre
tanques de tal manera que contengan por lo menos el 10 por ciento de su capacidad individual.

d) La distancia entre la pared del tanque y el borde interno del muro sera como minimo la
altura del tanque. (*)

(*) Literal modificado por el Articulo 21 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado
el 07-11-2003, cuyo texto es el siguiente:

“d) La distancia entre la pared del tanque y el borde interno del muro sera la establecida en
la NFPA 30.”

e) Las areas estancas deberan estar provistas de cunetas y sumideros interiores que
permitan el facil drenaje del agua de lluvia o contraincendio, cuyo flujo debera controlarse con
valvulas ubicadas en su exterior, de forma tal que permita la rapida evacuacién del agua de
lluvia o el bloqueo del combustible que se derrame en una emergencia, evitando su ingreso al
sistema de drenaje o cursos de agua.

f) Cuando se utilizan sistemas de encauzamiento de los derrames a lugares alejados,
deberan prever las siguientes facilidades:

- Elterreno alrededor del tanque debe tener una pendiente hacia afuera del 1 por ciento
por lo menos en los circundantes 15 metros del tanque.

- El area estanca, debera tener una capacidad no menor a la del tanque mayor que
puede drenar a ella.

- Laruta de drenaje sera tal, que en caso de incendiarse el liquido que pasa por ella, no
ponga en peligro otros tanques, edificios o instalaciones.

- El area estanca y la ruta de drenaje deberan estar alejadas no menos de 20 metros de
los linderos, cursos de agua o de otro tanque.

g) La volatilidad del GLP permite que las areas estancas sean reducidas y en algunos casos
la contencion de los derrames es impréactica, sin embargo, el terreno alrededor de un tanque de
GLP debera tener una pendiente y sistemas de drenaje para que cualquier derrame drene a un
lugar seguro. La ruta de drenaje sera tal que el liquido no pase debajo de otro tanque o equipo.
Se podran utilizar sistemas de areas estancas alrededor de los tanques o sistemas de
encauzamiento a lugares alejados.

h) Las areas estancas para GLP tendran las siguientes caracteristicas:
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- Siel GLP es almacenado en esferas, cada una tendra un area estanca individual; si es
almacenado en recipientes horizontales, éstos pueden estar en un area coman.

- El terreno dentro del area estanca tendra una pendiente del 1 por ciento hacia los
muros, de tal manera que los derrames no se acumulen bajo el tanque o tuberias del area
estanca.

- La capacidad del area estanca no sera menor que el 25 por ciento del volumen del
mayor tanque dentro de él. Si el liquido tiene una presién de vapor menor a 7.03 Kg/cm ?a 37.8
°C (100 psia a 100 °F), la capacidad del area estanca sera del 50 por ciento del volumen del
tanque mayor.

i) Cuando se utilizan sistemas de conduccién de los derrames de GLP a lugares remotos o
alejados, deberan preverse las siguientes facilidades:

- Las pendientes del terreno circundante al tanque seran de no menos del 1 por ciento,
muros, diques, canaletas u otro método podran ser usados para drenar el area.

- El area estanca remota estara alejada no menos de 15 metros de tuberias, linderos u
otros equipos.

- La capacidad del area remota estanca no sera menor que el 25 por ciento del volumen
del mayor tanque dentro de él. Si el liquido tiene una presién de vapor menor a 7.030 Kg/cm *a
37.8 °C (100 psia a 100 °F), la capacidad del area estanca sera del 50 por ciento del volumen
del tanque mayor.

“j) En el caso de Tanques de Almacenamiento de Gas Natural Licuado, las areas
estancas de seguridad secundarias deberan ser disefiadas y construidas de acuerdo a lo
establecido en la Seccion 2.2.2 del NFPA 59A” (*)

(*) Literal agregado por el Articulo 11 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 40.- El drenaje del agua superficial o de lluvia, debera ser proyectado conforme las
condiciones locales, asi como lo indicado en los siguientes incisos:

a) Un sistema de drenaje de emergencia debe preverse para canalizar las fugas de los
liquidos combustibles o inflamables o del agua de contraincendio hacia una ubicacién segura.
El sistema de drenaje debera contar con canaletas, imbornales, o cualquier sistema especial
que sea capaz de retener la expansion de posibles fuegos.

b) Ciertas facilidades deberan ser proyectadas y operadas para prevenir la descarga de
liquidos inflamables y combustibles a cursos de agua, redes publicas de drenaje o propiedades
adyacentes.

c) Los sistemas de drenaje de emergencia si estan conectadas a las redes publicas o
cursos de agua deberan estar equipados con sistemas de recuperacion de petréleos.

d) Toda el agua que drena de las Instalaciones para Almacenamiento de hidrocarburos y
que de alguna manera arrastra hidrocarburos, debera ser procesada mediante sistemas de
tratamiento primario como minimo. En caso que con estos sistemas no se alcancen los
requisitos impuestos por el Reglamento de las Actividades de Hidrocarburos en Materia
Ambiental, se debera optar por sistemas de tratamiento tipo intermedio o avanzado.
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e) El drenaje del agua superficial sera proyectado utilizando en lo posible la pendiente
natural del terreno, la existencia de canales o cursos de agua. Cuando fuertes precipitaciones
temporales, puedan exceder la capacidad del drenaje del sistema, sera necesario prever areas
de escorrentia o de almacenamiento temporal del agua de lluvia.

f) Adecuadas facilidades de drenaje se preveran para la eliminacién del agua de
contraincendio, las salidas de las areas estancas deberan estar controladas por valvulas
operadas desde el exterior de los diques.

g) Se prevera un sistema independiente para los desagles de tipo doméstico, los que se
descargaran a las redes publicas. Alternativamente se podran utilizar tanques sépticos u otro
sistema de tratamiento equivalente. De acuerdo al tipo de material del suelo se podra percolar
los desaglies, en todo caso se debera tomar en cuenta los aspectos de control ambiental.

“h) Los sistemas de drenaje para Tanques de Almacenamiento de Gas Natural Licuado
deberéan ser disefiados y construidos de acuerdo a lo establecido en la Seccion 2.2.2 del NFPA
59A". (*)

(*) Literal agregado por el Articulo 12 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

CAPITULO I
DE LA CONSTRUCCION

Articulo 41.- Se definen los requisitos minimos que deben cumplir los tanques de
almacenamiento de liquidos cuya capacidad excede los 10.0 metros cubicos.

a) Los tanques seran disefiados y construidos de acuerdo a la buena practica de la
ingenieria y los materiales a utilizar seran acero o materiales aprobados no combustibles con
las siguientes limitaciones y excepciones:

- El material del tanque sera compatible con el liquido que almacena.

- Cuando en la construccién del tanque se utilicen materiales combustibles, éstos se
limitaran al almacenamiento de liquidos Clase 1lIB en areas fuera de las rutas de los drenajes
de tanques con liquidos Clase | o Clase I, o en tanques enterrados, o cuando lo requiera las
propiedades del liquido.

- Los tanques podran tener revestimientos combustibles o0 no y su uso dependera de las
propiedades de liquido.

- Se tomaran especiales consideraciones si la gravedad especifica del liquido excede la
del agua o si se almacena a temperaturas inferiores a 17.8 °C (0 °F).

b) Los tanques podran tener cualquier forma, la que sera consistente con las caracteristicas
del liquido (temperatura, gravedad especifica, presion, etc.) que se esta almacenando. Los
tanques metalicos podran ser soldados, empernados, remachados o construidos por una
combinacion de estos métodos.

c) Se debe considerar en el disefio los efectos de sismo, asentamiento de los suelos y
cualquier otro que pueda comprometer la estabilidad del tanque.
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Articulo 42.- Los tanques atmosféricos, deberan ser construidos de acuerdo a reconocidos
estandares de disefio como: API 650, APl 12B, API 12D, APl 12F, UL 142, UL 58, UL 1316, o
sus equivalentes. (*)

(*) Parrafo modificado por el Articulo 13 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado
el 07-11-2003, cuyo texto es el siguiente:

“Articulo 42.- Los Tanques Atmosféricos deberan ser construidos de acuerdo a
reconocidos estandares de disefio como: API 620 (Apéndice Q), APl 650, APl 12B, API 12D,
API 12F, UL 142, UL 58, UL 1316, o sus equivalentes.”

a) Los tanques de baja presion y los tanques a presién podran ser utilizados como tanques
atmosféricos.

b) Los tanques atmosféricos no podran ser utilizados para almacenamiento de liquidos a
temperaturas iguales o mayores a su punto de ebullicion.

c) La tuberia para boquillas o niples soldados a tanques fabricados con planchas de acero al
carbono de baja resistencia, seran sin costura ASTM A53, A106 Grado B/C o API 5L, o
tuberias con costura tipo API 5L. Cuando las planchas del tanque sean de acero de alta
resistencia, solo se utilizaran tuberias sin costura A-106 Grado B/C. Las planchas roladas para
el montaje de boquillas o accesorios, seran del mismo material que la plancha del tanque a la
que se suelda.

d) Dependiendo del maximo asentamiento esperado bajo la pared y del espesor del primer
anillo del tanque, se prevera que la plancha del fondo en contacto con la pared del tanque sera
de un espesor mayor, el que se extendera no menos de 0.60 metros hacia el interior.

e) Las planchas de refuerzo de forma anular bajo la pared del tanque, seran soldadas a tope
con penetracion completa. La soldadura entre el fondo y el primer anillo sera de filete con
espesor igual al de la plancha de fondo.

f) En tanques de techo fijo, la altura total es la distancia entre el fondo y la parte superior del
angulo circunferencial de refuerzo. Cuando se utilizan sabanas flotantes en este tipo de
tanques, el disefio tomara en cuenta las dimensiones de esta cobertura.

g) Para tanques de techo flotante, la altura a considerarse sera la distancia del fondo del
tanque hasta la maxima altura de llenado. Se prevera una extensién del cilindro para acomodar
el techo flotante.

h) Todas las uniones soldadas, verticales y horizontales, de las planchas del cilindro, seran
de penetracion y fusién completa, no permitiéndose soldaduras a tope de paso simple.

i) Se prevera margenes de corrosidbn no menores a 1.5 mm para la estructura soporte de los
techos fijos.

i) En tanques de techo cénico, sean éstos autosoportados o no, se prevera una union débil
entre las planchas del techo y el angulo de refuerzo en el cilindro del tanque. Cuando los
techos autosoportados son de tipo domo, o tipo sombrilla, la ventilacién de emergencia se dara
segun API 2000.

k) Todos los techos se disefiaran para soportar su peso propio mas una carga viva no
mayor a 125 Kilogramos por metro cuadrado.
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I) En tanques de techo flotante, el disefio prevera que no ocurran dafios al techo del tanque
en la ocurrencia de sobrellenados.

m) Las planchas de la cubierta en los tanques de techo flotante seran de un espesor no
menor a 5 mm y seran unidas por soldadura continua tipo filete.

n) El sistema de drenaje del techo serd de manguera, o mediante tubos con uniones
giratorias o un sistema de sifon. En los techos de cubierta simple se colocara, cerca al techo,
una valvula de retencién para prevenir el flujo inverso en caso de fugas en el sistema de
drenaje. El diametro del sistema de drenaje sera tal que impida la acumulacion del agua de
lluvia.

0) El espacio entre la periferia del techo y la pared interior del tanque sera sellado por medio
de un elemento flexible resistente a la abrasion, a la intemperie y al liquido almacenado.

p) Adecuados sistemas de venteo se instalaran en los tanques de techo flotante, para
prevenir sobreesfuerzos en la cubierta o en el sello periférico.

g) El techo flotante debera disponer de apoyos fabricados a partir de tuberias cédula 80,
disefiados de tal manera que pueda ajustarse su altura desde el exterior y que su posicion
minima esté 75 mm mas bajo que el minimo nivel de operacién y su posicién maxima ofrezca
un espacio libre de 1.80 metros entre la posicion inferior del techo y el fondo del tanque.

r) Todas la conexiones al cilindro, incluyendo boquillas, entradas de hombre, y entradas de
limpieza se haran de acuerdo al APl 650. Las boquillas de tuberia se disefiaran para la presion
estatica mas las cargas impuestas por las tuberias.

s) El tanque sera inspeccionado radiograficamente en las uniones del cilindro, en las
uniones de las boquillas con el cilindro y en la plancha anular del fondo del tanque. La
ubicacién y cantidad de radiografias seran de acuerdo al API 650.

t) El tanque sera probado hidrostaticamente con agua. Si se usa agua salada para la prueba
y ésta permanece 30 dias o mas, deberan usarse aditivos secuestrantes de oxigenos e
inhibidores de corrosion. Después de la prueba, el tanque se drenara y limpiara
cuidadosamente con agua dulce. El llenado de agua sera por etapas y se controlara
cuidadosamente los asentamientos totales y diferenciales.

Si no se dispone de agua para las pruebas hidrostaticas, se aplicara petrdleo diesel
calentado en el lado interior de las costuras del cilindro. Aplicando presién en el lado interior o
vacio en el exterior, e inspeccionando cuidadosamente el otro lado de la junta se podran
observar manchas si existen fallas en la soldadura.

u) En los tanques de techo fijo los sistemas de ventilacién satisfaceran los requisitos del API
Std 2000, se tomaran en cuenta los regimenes maximos de bombeo y la capacidad de venteo
de los tanques. Las ventilaciones libres seran tipo "cuello de ganso”, tendran en su extremo
una malla de acero (MESH 4).

v) Las ventilaciones de presion-vacio se usaran con liquidos que tienen punto de
inflamacién menor a 37.8 °C (100 °F) o que se almacenan a una temperatura cercana en 8.3 °C
(15 °F) a su punto de inflamacién, también llevaran en su extremo abierto, una malla de acero
(Mesh 4).

w) Todos los tanques tendran facilidades de acceso al interior del tanque, el ndmero y
dimensiones de las entradas dependera del didmetro del tanque y de su tipo de techo.
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X) Todos los tanques dispondran de por lo menos una conexion de drenaje cuyo extremo
interior terminar4d en una curva distante 100 mm del fondo del sumidero de adecuada
capacidad. ElI sumidero podra estar cerca del centro del tanque si éste es de techo conico
hacia abajo o cerca de la periferia si es conico hacia arriba.

y) Se deberan prever, de acuerdo al NFPA-11, las conexiones para la instalacién de
camaras de espuma en el numero y didmetro requeridos por el tamafio del tanque y las
caracteristicas del liquido. En el caso de futura instalacion se taparan con bridas ciegas.

z) Se instalara no menos de un medidor de nivel de liquido por cada tanque, su lectura sera
accesible o visible desde el nivel del suelo.

aa) Conexiones de 25 mm DN (1 pulgada) seran previstas para la instalacién de termopozos
y termémetro.

ab) Los tanques que requieren inspeccion, medicion o muestreo desde el techo, dispondran
de una escalera en espiral, asi como plataforma para dichas operaciones. La pendiente de la
escalera no excedera los 45° y su ancho minimo serd de 750 mm. Los tanques de poca
capacidad que no dispongan de escalera en espiral, deberan tener una escalera externa
vertical con caja o jaula de seguridad.

ac) Las plataformas en el techo de los tanques podran estar interconectadas con pasarelas
a fin de que el personal no tenga que transitar por el techo de los tanques. En cuya periferia se
construiran barandas para seguridad.

ad) En los tanques de techo flotante, se proveera a éstos de una tapa de medicion o de un
"pozo" de medicion, que seran de tipo estanco.

ae) Los tanques de techo flotante dispondran de adecuados accesorios para mantener el
techo en posicion centrada y evitar la rotacion del mismo.

Articulo 43.- Los tanques de baja presion deberan ser construidos de acuerdo a
reconocidos estandares de disefio como: APl 620, ASME Sections VIII Div. 1, o sus
equivalentes.

a) Los tanques construidos de acuerdo a las normas de la UL podran ser usados para
presiones de operacién que no excedan 0.070 Kg/cm (1 psig) y limitados en condiciones de
emergencia a 0.175 Kg/cm * (2.5 psig).

b) La presion de operacién normal de un tanque no excedera la presion de disefio de dicho
tanque. Los recipientes a presion podran ser utilizados como tanques de baja presion.

¢) Los tanques que se disefian de acuerdo al APl 620, operaran a temperaturas de metal
entre +5 °C y -168 °C (+40 °F y -270 °F) y con presiones que no excedan los 1.055 Kg/cm ? (15

psig).

d) Las paredes del tanque y otros componentes sobre el maximo nivel del liquido se
disefiaran a una presién no menor que la presion de apertura de la valvula de alivio. Las partes
del tanque debajo del maximo nivel del liquido se disefiaran para la mas severa combinacion
de presion (vacio) y carga estética del liquido.

e) Para efectos del célculo, se tomara el peso del liquido a 15.6 °C (60 °F) y en ningln caso
éste serd menor a 770 Kg/m ° (48 libras/pie cubico). Este valor minimo no se aplica a tanques
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para almacenamiento de gas o para tanques refrigerados, en este Ultimo caso, el peso minimo
sera de 470 Kg/m ® para metano, 550 kg/m ® para el etano y 570 Kg/m * para el etileno.

f) Para efecto de disefio, se consideran las siguientes cargas minimo:
- Lapresion interna

- El peso del tanque y su contenido.

- El sistema de soporte

- Cargas de viento, sismo y nieve

- Peso del revestimiento y aislamiento.

g) En los casos con velocidad de corrosion predecible, se adicionard espesores de metal
sobre los valores requeridos por las condiciones de operacion, el espesor adicional serd igual a
la corrosién esperada durante la vida util del tanque. Cuando los efectos de la corrosion no son
predecibles, y cuando la corrosion es incidental, localizada o variable en su velocidad y
extensidn, el mejor criterio del proyectista establecerd razonables sobreespesores, en todo
caso estos no seran menores de 1.5 mm.

h) La inspeccidn de soldaduras sea por tintas penetrantes, ultrasonido, particula magnética
o radiografia podra seguir los lineamientos de API 620 6 del ASME.

i) Después de completada la construccion, de haberse aliviado las tensiones del metal y
efectuado los examenes radiograficos, el tanque debera ser sometido a pruebas neumaticas e
hidrostaticas.

i) En la prueba hidrostatica, el régimen de ingreso de agua sera tal que el nivel del agua
aumente a no mas de 0.90 metros por hora, la capacidad del equipo de venteo, las
caracteristicas del suelo u otros factores podran limitar alin més ese régimen. No se aplicaran
presiones sobre la superficie del agua antes que el tanque y su contenido estén a la misma
temperatura, la que no sera menor de 15.6 °C (60 °F).

k) Se debera instalar un accesorio automatico de alivio de presiones, para prever que la
presién en la parte superior del tanque, no exceda en un 10 por ciento sobre la maxima presion
de trabajo.

[) Cuando riesgos adicionales puedan ser ocasionados por la exposicién del tanque al fuego
0 a otra fuente de calor, se instalaran otros accesorios o valvulas de alivio para prever que la
presion en la parte superior del tanque no exceda el 20 por ciento de la maxima presiéon de
trabajo.

m) Todo tanque que pueda trabajar completamente lleno de liquido sera equipado con una
0 mas valvulas de alivio.

n) Para detectar y corregir asentamientos diferenciales que pueden comprometer la
estructura se efectuaran medidas de los niveles de la fundacién de los tanques, antes y durante
la prueba hidrostatica.

0) La proteccidn ignifuga del soporte de tanques y de los soportes de tuberias dentro de las
areas estancas, se proyectara para soportar el choque térmico que genere un derrame.

Gerencia de Fiscalizacion de Gas Natural 24



’ N - | APRUEBAN EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA
‘ s.. .e l..ll. EL ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS
| &

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA ¥ MINERIA DECRETO SUPREMO N° 052-93-EM

"p) Los Tanques de Almacenamiento de Gas Natural Licuado deberan ser construidos
conforme a los requerimientos del Apéndice Q del API 620.” (*)

(*) Literal agregado por el Articulo 14 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 44.- Los tanques de almacenamiento para presiones que excedan los 1.055
Kg/cm? (15 psig) deberan ser disefiados de acuerdo al ASME Section VIII Div. 1 6 2 segln sea
aplicable.

a) La presién normal de operacién no podra exceder la presion de disefio del tanque.

b) Los Recipientes seran disefiados, fabricados y probados de acuerdo con el cédigo del
ASME Section VIII Div. 1 6 2, o un cddigo similar aceptado por el Organismo Competente.

c) Todos los recipientes, excepto esferas, que operan sobre 0.070 Kg/cm ? (1 psig) tendran
una presion de disefio minima del 1.125 Kg/cm* (16 psig). Los recipientes que trabajan en vacio
o donde pueda producirse vacio inadvertidamente, se disefiaran para una presién externa
diferencial de 1.055 Kg/cm 2 (15 psig) 6 un 25 por ciento mayor que la maxima presién de
disefio.

d) Las cargas que se consideren en el disefio del recipiente incluiran las indicadas en el
ASME mas las cargas ciclicas y las originadas por la ereccién. Durante la ereccién, arranque y
operacién, se debe considerar que todas las cargas aplicables actGan simultaneamente,
incluyendo las cargas de viento y sismo. Durante las pruebas hidrostaticas se debe considerar
simultdneamente una presion de viento equivalente a una velocidad de viento de 16 metros por
segundo.

e) Para recipientes horizontales se determinara las condiciones de pandeo local, flexién
circunferencial y esfuerzos de corte. En recipientes verticales, la maxima deflexién del
recipiente para todas las cargas, excepto sismo, no excedera la centésima parte de la altura.

f) los recipientes se disefiaran para la prueba hidrostatica con agua cuando el recipiente
esté en posicion operacion.

g) Se daran margenes de corrosion de 1.5 mm para recipientes fabricados con aceros al
carbono de baja resistencia y margenes de 0.25 mm sin son aceros de alta resistencia o con
revestimientos internos.

h) Los recipientes a presién de tipo horizontal apoyados en soportes metélicos o0 muros de
concreto, tendran una plancha de apoyo con espesor no menor a 6.4 mm (1/4 pulgada) la que
estara soldada integramente al tanque.

i) La inspeccién de soldaduras sea por tintas penetrantes, ultrasonido, particula magnética o
radiografia seguiria los lineamientos del ASME.

Articulo 45.- Los tanques enterrados deberan ser construidos de acuerdo a reconocidos
estandares de disefio y a los lineamientos dados en los siguientes incisos:

a) Respecto a los materiales:

- Deberan ser metalicos o de resinas reforzadas con fibra de vidrio y los materiales en
ellos utilizados deberan ser de calidad adecuada. Seran calculados de forma que resistan no

Gerencia de Fiscalizacion de Gas Natural 25



’ N - | APRUEBAN EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA
‘ s.. .e l..ll. EL ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS
| &

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA ¥ MINERIA DECRETO SUPREMO N° 052-93-EM

sélo la presion interior de los liquidos y vapores en ellos contenidos, sino también el empuje de
las tierras y materiales de relleno a que estan sujetos.

- El espesor de la plancha se determinara por los céalculos y se aumentara un espesor
adicional de por lo menos 1.5 mm por los efectos de corrosion, y en el caso de utilizar acero de
baja resistencia el espesor minimo sera de 4 6 6 milimetros, segun sea soldada o remachada.

- La conexion de las planchas podra ser hecha por engaste o soldadura, pero de forma
que las juntas sean completamente estancas, teniendo en cuenta las variaciones de carga y
dilataciones debidas a las eventuales variaciones de temperatura.

- Lasuperficie externa de los tanques debera ser revestida por una sustancia protectora,
insoluble en el agua.

- Eltecho y la generatriz superior del tanque deberan estar a una profundidad de, por lo
menos, 0.50 metros abajo el nivel del terreno, de forma a que no ocurra una elevacion sensible
de temperatura en el liquido contenido, en caso de incendio proximo. Podran ser construidos
tanques cilindricos de eje vertical o de forma de paralelepipedo, de concreto armado, forrados
interiormente con revestimiento metalico o cualquier otro revestimiento que dé garantias de una
buena estanqueidad.

b) Los tanques enterrados sera sometidos, después de su construccion, a los siguientes
ensayos:

- Ensayo de resistencia.- Sera hecho con agua o aire comprimido a la presién de, por lo
menos, 1.020 Kg/cm? (14.5 psig).

- Ensayo de estanqueidad.- Sera hecho con agua o aire a la presién de 1.020 Kg/cm?
(14.5 psig).

¢) Ningun vehiculo podra ser autorizado a circular por encima de un tanque enterrado, ni
sobre él podran ser colocadas cargas de cualquier naturaleza a no ser que el tanque esté
protegido por un material incombustible y de espesor y resistencia adecuados al trafico o a las
sobrecargas impuestas.

d) Los tanques enterrados deberan estar soélidamente fijados al suelo, de forma que no
puedan flotar en caso que estén vacios y ocurra una elevacién de la napa freatica.

e) En cuanto a los accesorios de los tanques enterrados se observaran las siguientes
disposiciones:

- Todas las aberturas, ademas de las de ventilacion y de medicién, deberan estar
abastecidas de valvulas de acero de bronce.

- Sera obligatoria la existencia de un tubo para evacuacién de los vapores producidos en
servicio normal o durante su llenado, asi como para la entrada de aire durante su vaciado. En
este tubo sera instalado un dispositivo que impedird la propagacion de las llamas hacia el
interior del tanque.

- El equipo de medicién debera ser instalado de tal manera que impida la salida de los
gases hacia el exterior de los tanques. Se exceptlan de esta disposicion los tanques de
capacidad inferior a 10m? (2,600 galones).
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f) Los tanques enterrados podran también ser fabricados de resinas reforzadas con fibra de
vidrio, su disefio, fabricacion y montaje serd de acuerdo a las normas pertinentes de la APl y
UL.

Articulo 46.- En los siguientes incisos se dan los requerimientos basicos para las esferas
de GLP:

a) Las esferas con presiones de disefio mayores a 1.055 Kg/cm2 (15 psig) se disefiaran para
ser llenadas con agua. Durante la prueba hidrostatica se considerara la tercera parte de la
carga de viento.

b) Las conexiones y entradas, se ubicaran de tal manera que sus soldaduras no se
intersecten con las soldaduras entre planchas o con las de otra conexién.

Las conexiones mayores a 50 mm DN (2 pulgadas) seran bridadas, las de 50 mm, DN (2
pulgadas) o menores podran ser roscadas, excepto si corresponden a valvulas de alivio.

c) La linea de drenaje o purga de agua terminara a una distancia no menor de 4.50 metros
de la esfera.

d) Las conexiones para los instrumentos seran como un minimo las siguientes:

Instrumento Ubicacion
- Manémetro Tope de esfera
- Term6émetro Nivel minimo del liquidolndicador de nivel:

a) Tipo flotador interno automéatico
b) Lectura local, tipo diferencial Tope y fondo de esfera
c¢) Alarma alto nivel Nivel maximo del tanque.
e) Se prevera las conexiones, soportes y fijadores para las siguientes facilidades:
- Sistema rociador de agua de enfriamiento
- Tuberia de llenado y descarga
- Sistema de aislamiento
- Proteccion ignifuga
- Valvulas alivio y de emergencia
- Escaleras y plataformas.

f) Las esferas de GLP seran conectadas a tierra como proteccién contra descargas
eléctricas.

g) Las estructuras soporte tendran proteccion ignifuga, sin embargo, ésta no debera cubrir la
zona de contacto entre las columnas o la esfera.
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h) Las esferas de GLP tendran una placa resistente a la corrosiéon donde estén marcadas
las condiciones de disefio, las especificaciones de materiales, pesos, dimensiones, etc. La
placa se ubicara en un lugar de facil lectura desde el nivel del suelo.

CAPITULO 1l
SISTEMAS DE TUBERIAS Y BOMBAS

Articulo 47.- El disefio, fabricacion, montaje, prueba e inspeccion del sistema de tuberias
que conducen liquidos en las Instalaciones para Almacenamiento de Hidrocarburos, deberan
ser los adecuados a las maximas presiones de trabajo, temperatura y esfuerzos mecanicos que
pueden esperarse en el servicio. En general se seguira las indicaciones de los siguientes
incisos:

a) Deben satisfacer las normas de ANSI B31.3.

b) El sistema serd mantenido a prueba de fugas o goteo. Cualquier gotera constituye una
fuente de riesgo y la tuberia debera ser vaciada y reparada.

Articulo 48.- Para los tanques atmosféricos, las tuberias, véalvulas, accesorios deberan
satisfacer las especificaciones de materiales y las limitaciones de presion y temperatura del
ANSI B31.3 y ANSI B31.4, asi como lo indicado a continuacion:

a) Las valvulas para tanques de almacenamiento y sus conexiones al tanque seran de acero
o hierro nodular, excepto si el liquido contenido no es compatible con estos materiales, en
estos casos, el material deberan tener su punto de funcion comparable al acero o al hierro
nodular.

b) Las valvulas podran ser de hierro fundido, bronce, aluminio, hierro maleable o material
similar cuando se usa en tanques con liquidos Clase IlIB que estan en exteriores fuera de
areas estancas y de la ruta del drenaje de tanques conteniendo liquidos Clase |, lll, o IlIA.

c) Las vélvulas preferentemente seran de paso completo permitiendo el reemplazo de la
compuerta sin el desmontaje total de la valvula. Cuando las vélvulas no son de vastago
ascendente, deberan tener un sistema que permita visualizar si esta abierta o cerrada.

d) Las uniones entre tuberias y accesorios deberan ser herméticas, pudiendo ser soldadas,
con bridas o roscadas. Las uniones roscadas seran para diametros menores o iguales a 50 mm
DN (2 pulgadas), debiendo usarse sellantes adecuados a los liquidos. Las tuberias con liquidos
Clase | que se instalan en lugares pocos accesibles dentro de edificaciones, deberan tener sus
uniones soldadas.

e) Los sistemas de tuberias deberan estar adecuadamente soportados y protegidos de
dafos fisicos y de sobreesfuerzos por asentamientos, vibracion, expansién o contraccion.

f) Los sistemas de tuberias enterrados o sobre superficie sujetos a corrosién exterior
deberan estar protegidos, las tuberias enterradas mediante sistema de proteccion catodica y
las tuberias sobre superficie mediante la aplicacion de pinturas u otros materiales resistentes a
la corrosion. Todas las tuberias enterradas deberan estar adecuadamente protegidas en los
cruces de vias y lineas férreas mediante un forro de tuberia concéntrica u otro medio
adecuado. Los extremos de estas tuberias deben sellarse para evitar corrosion del tramo
enterrado.

g) Se recomienda el montaje de un suficiente nimero de valvulas de cierre, control y de
alivio para operar adecuadamente el sistema y proteger las instalaciones.
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h) Todo sistema de tuberias, antes de ser cubierto, enterrado o puesto en operacién, debera
ser probado hidrostaticamente a 150 por ciento la presion de disefio, 0 neuméticamente a 110
por ciento la presién de disefio, a fin de detectar cualquier tipo de fuga. La presion de prueba
sera la que indiquen los planos, si no esta indicada, la presion de prueba serd de 15.819
Kg/lcm® (225 psig) en el punto mas alto del sistema. La prueba se mantendra hasta la
inspeccion visual de todas las uniones pero en ningiin caso menos de 10 minutos.

i) Toda tuberia o linea que llegue a un tanque debera ser pintada de un color determinado y
con marcas que permitan identificar el liquido que contiene o servicio que presta, de acuerdo a
los procedimientos determinados por la Norma Técnica Nacional (Norma ITINTEC
399.012.1984) sobre "Colores de Identificacion de tuberias para Transporte de Fluidos en
Estado Gaseoso o Liquido en Instalaciones Terrestres y en Naves".

j) La presion de disefio sera no menor de 10.546 Kg/cm? (150 psig) y deberé indicarse en los
planos. Se debera tomar las previsiones para evitar o controlar sobrepresiones por golpe de
ariete o dilatacion térmica del fluido.

k) Las estaciones de bombas para liquidos Clase |, preferentemente estaran situadas al aire
libre, a menos que existan condiciones climaticas severas. Preferentemente las bombas seran
agrupadas en una sola area.

I) El tipo de bomba a utilizar serd determinado por las caracteristicas del liquido y los
requerimientos de bombeo. Preferentemente se utilizardn bombas centrifugas, excepto cuando
los liquidos sean muy viscosos y sea necesario bombas de tipo desplazamiento positivo.

m) En el ingreso a las bombas, se instalaran filtros que prevengan el ingreso de particulas
sélidas que puedan dafiar al equipo. Todas las partes méviles de las bombas deberan estar
protegidas para evitar accidentes en su operacion.

n) Cuando sean utilizados motores de combustion interna para manejar bombas u otros
equipos, éstos se ubicardn en un area segura; de no poder cumplir este requisito, deberan
tomarse precauciones adicionales como: instalar matachispas en el escape, montar al equipo a
un nivel mas alto que el del suelo.

0) Cuando se usan motores eléctricos para operar las bombas y estan dentro de areas
peligrosas, los motores deberan cumplir con las normas del NFPA, en lo que respecta a la
clasificacion de areas.

p) Los colectores (manifolds) de descarga de las bombas deberan estar adecuadamente
soportados previniendo las posibles contracciones y expansiones de las tuberias.
Preferentemente no seran colocados dentro de las areas estancas.

“q) Los sistemas de tuberias para Tanques de Almacenamiento de Gas Natural Licuado
seran diseflados y construidos de conformidad con el articulo 2.2.2. y el Capitulo 6.0 del NFPA
59Ay con lo establecido en el ANSI B 31.3” (*)

(*) Literal agregado por el Articulo 15 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 49.- En tanques de GLP y de presion, las tuberias y facilidades deben satisfacer
las normas o requisitos del ANSI B31.3 6 del ANSI B31.4, si es aplicable, asi como lo indicado
a continuacion:

a) Todos los materiales, incluyendo la parte no metdlica de las valvulas, sellos, empaques
deben ser resistentes al GLP, a las condiciones de servicio.

Gerencia de Fiscalizacion de Gas Natural 29



’ N - | APRUEBAN EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA
‘ s.. .e l..ll. EL ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS
| &

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA ¥ MINERIA DECRETO SUPREMO N° 052-93-EM

b) Se puede utilizar tuberias sin costura o con costura soldada eléctricamente (ERW).
Tuberias sin costura se usaran en didmetros menores o iguales a 50 mm DN (2 pulgadas) o
cuando la tuberia deba ser doblada durante su fabricacién o instalacion.

c) El nimero de juntas entre el recipiente y la primera valvula de bloqueo sera el menor
posible. Preferentemente se usaran juntas soldadas, minimizando el uso de juntas roscadas o
bridadas. Para tuberias mayores a 50 mm DN (2 pulgadas) se usaran juntas bridadas o
soldadas, para tuberias de 50 mm DN (2 pulgadas) o menores, también se podran usar juntas
roscadas.

d) El espesor de las tuberias sera igual o mayor que lo indicado por las normas del ANSI
B31.3, también se podra considerar como espesores minimos de tuberias de acero al carbono
los siguientes: Cédula 80 para tubos menores a 50 mm DN (2 pulgadas), Cédula 40 para tubos
de 50 a 125 mm DN (2 a 5 pulgadas), 6.4 mm en tuberias de 150 mm DN (6 pulgadas), Cédula
20 en tubos de 200 a 300 mm DN (8 a 12 pulgadas) y Cédula 10 en tubos de 350 mm DN (14
pulgadas) o mas.

e) Los accesorios roscados y los coples seran de acero forjado Clase 3000 (3000 libras por
pulgada cuadrada). Los accesorios soldados seran de acero, sin costura y de espesor o Cédula
similar a la tuberia que se conecta.

f) Las valvulas de cierre mas cercanas al tanque y las valvulas de alivio seran de acero. Las
valvulas tipo sandwich, que estan montadas entre dos bridas con pernos largos, no seran
usadas.

g) El sistema de tuberias se proyectara con la adecuada flexibilidad para que no sea
afectado por el asentamiento de los tanques, la expansién o contraccion por cambios de
temperatura de los tanques o las lineas, el enfriamiento o calentamiento de las conexiones de
descarga o conexiones de ventilacion.

h) Las lineas de purga de agua no deben terminar debajo de los tanques y no deben
conectarse a la red de drenaje publico o drenajes no disefiados para contener hidrocarburos.

i) La flexibilidad del sistema sera dada por los cambios de direccion en la tuberia, o
mediante el uso de curvas. Cuando restricciones de area impidan el uso de esos métodos; se
podran usar juntas de expansion tipo fuelle debidamente ancladas y guiadas.

j) Esta prohibida la utilizacion de mangueras no metdlicas para la interconexion entre
recipientes fijos.

k) Las bombas, compresores, filtros, medidores, etc. deben ser adecuados para el servicio
de GLP y estaran marcados con la presion maxima de trabajo. En la instalacién de las bombas,
deberd tenerse en cuenta que la altura neta positiva de aspiracion disponible sea mayor que la
requerida.

[) Toda las vélvulas, reguladores, medidores y todo otro equipamiento accesorio de los
tanques, debera estar protegido contra dafio fisico y manipulaciones indebidas.
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CAPITULO IV
INSTALACIONES ELECTRICAS

Articulo 50.- Las instalaciones eléctricas se haran de acuerdo a la ultima version de la
Norma NFPA 70. La clasificacion de areas se hara segun el APl RP-500. (*)

(*) Articulo modificado por el Articulo 16 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado
el 07-11-2003, cuyo texto es el siguiente:

“Articulo 50.- Las instalaciones eléctricas se haran de acuerdo a la Ultima version de la
Norma NFPA 70. La clasificacion de areas se hara segin el APl RP-500. En el caso de
Tanques de Almacenamiento de Gas Natural Licuado, las instalaciones eléctricas deberan ser
disefiadas y construidas conforme a lo estipulado en el Capitulo 7.0 del NFPA 59A”

Articulo 51.- Las instalaciones relativas a electricidad estatica y conexiones a tierra
cumpliran con la Gltima version de la Norma NFPA-77.

Articulo 52.- El equipo eléctrico debera cumplir con el Reglamento y haber sido construido
de acuerdo a normas nacionales o extranjeras reconocidas. Los equipos e instalaciones
eléctricas deberan ser del tipo a prueba de explosion, en lugares donde se almacenen o
manejen liquidos y dentro de aquellas zonas o areas donde puedan existir vapores inflamables.

Articulo 53.- Se entendera por instalacién eléctrica a prueba de explosion a aquella que
cuando existen vapores inflamables dentro y fuera de cualquiera parte de ella, se comporta en
forma tal que la inflamacion de los vapores interiores o cualquier otra falla del equipo, no
provoca la inflamacién de los vapores existentes en el exterior. También se entendera por
equipo a prueba de explosién a aquél cuya construccidon no permite que entren gases en su
interior y que su eventual falla tampoco pueda inflamar los gases combustibles en su exterior.

Articulo 54.- ElI Reglamento adopta la siguiente clasificacion para las areas Clase | que son
aquellas en las cuales, estdn o pueden estar presentes en el aire, gases o vapores en
cantidades suficientes para producir mezclas explosivas. El area Clase | podra ser.

a) Area Clase | Div. 1 Grupo D, significa un area donde se puede producir cualquiera de las
siguientes opciones:

- Existen en forma permanente, periddica o intermitente concentraciones peligrosas de
gases o vapores inflamables bajo condiciones normales de operacién.

- Existen concentraciones peligrosas de gases o vapores en forma frecuente debido a
reparaciones o escapes.

- Fallas o mala operacién de equipos o procesos pueden generar concentraciones
peligrosas de gases o vapores inflamables y producir simultdaneamente fallas de equipos
eléctricos.

b) Area Clase | Div. 2 Grupo D, significa un area en donde se puede producir cualesquiera
de las siguientes opciones:

- Liguidos o gases inflamables que estando normalmente confinados en recipientes o
sistemas cerrados, al ser manipulados, procesados o empleados, pueden escapar
accidentalmente por rotura del recipiente o sistema por una operacién normal.
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- La concentracion peligrosa de gases o vapores se puede originar por falla u operacion
anormal del equipo de ventilacion, utilizado para evitar esas concentraciones peligrosas.

- El area adyacente que rodea un area Clase | Div. 1 Grupo D y de la cual pueden
ocasionalmente escaparse concentraciones peligrosas de gases 0 vapores, a menos que se
evite esta situacion por ventilacion de presién positiva desde una zona de aire limpio y se
adopten medios afectivos de prevencion de falla del equipo de ventilacién.

Articulo 55.- El disefio de las instalaciones eléctricas y la seleccion de los equipos y
materiales que se empleen en areas Clase | Div. 1y 2, se debera realizar de acuerdo al NFPA
compatibles con la clasificacion de area. Los equipos y materiales a prueba de explosion
utilizados en este tipo de instalaciones deberan tener inscripciones o certificacion que indique
la clase, divisién y grupo correspondiente a la clasificacion de area y temperatura de ejecucion.

Articulo 56.- En el caso de areas en las que se almacenen liquidos Clase |, se debera
contemplar las distancias de seguridad minimas que consideren la temperatura del liquido y del
ambiente.

Articulo 57.- Los liquidos Clase | no deben ser manejados, bombeados, llenados o
vaciados en envases o estanques desde los cuales los vapores inflamables que se puedan
producir, puedan alcanzar una fuente de ignicion.

Articulo 58.- Todas las estructuras metalicas, bombas, plataformas, tanques y otros,
deberan poseer una correcta puesta a tierra. Las partes con corriente estatica deberan tener
puestas de tierra independiente de aquellos elementos con corriente dinamica.

Articulo 59.- En zonas con tormentas eléctricas, se prevera que las instalaciones dispongan
de adecuados sistemas de proteccién mediante pararrayos y conexiones a tierra.

CAPITULO V
OPERACIONES

Articulo 60.- Cuando se procede al llenado de los tanques, se debe tomar especiales
medidas de precaucién para no derramar los liquidos, para ello se seguird el lineamiento
siguiente:

a) Para todo tanque atmosférico que recibe liquidos Clase |, de tuberias o buques cisternas,
se debe seguir procedimientos escritos que eliminen la posibilidad de rebose de los tanques
que estan siendo llenados u otro sistema que pueden ser:

- Continuo control y medicion del nivel del tanque, por personal en contacto con el
proveedor para que la transferencia de liquido pueda ser suspendida en cualquier momento.

- Control de alto nivel independiente del instrumento de medicion, con sistemas de
alarmas o con sistema automatico de cierre de la valvula de ingreso al tanque.

b) Los procedimientos escritos pueden ser:

- Métodos para verificar el alineamiento de valvulas y tanques en el momento de realizar
el llenado.

- Procedimientos para el entrenamiento del personal de operacién y el control de su
performance.
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- Procedimientos de inspeccién y prueba de los instrumentos de medicién de nivel y de
los controles y alarmas de alto nivel.

“c) En el caso de Tanques de doble pared para el almacenamiento de liquidos refrigerados
0 criogénicos se establecera un adecuado procedimiento de llenado, vaciado y purga a ser
utilizado para poner o retirar de servicio el tanque. Este procedimiento sera aprobado por
OSINERG" (*)

(*) Literal agregado por el Articulo 17 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado el
07-11-2003.

Articulo 61.- Las vias deben permanecer permanentemente libres y no seran utilizadas
para estacionamiento de cualquier tipo de vehiculo. Las areas de estacionamiento de vehiculos
se ubicaran lejos de la zona de operacion.

Articulo 62.- No se permitira el transito de vehiculos con escape en mal estado y diferentes
a los normalmente empleados en la operacion. Se debera instalar una adecuada sefializacion
en las vias.

El ingreso de vehiculos o maquinaria motorizada al area estanca, no es permitido, salvo
autorizacion expresa o en situaciones de emergencia.

Articulo 63.- Una adecuada iluminacion de las vias es esencial para operacidon nocturna.
Cuando tuberias o cables estan instalados a lo largo de las vias, se debera instalar un sistema
de proteccion.

“Articulo 63A.- Los Tanques de Gas Natural Licuado y sus instalaciones deberan ser
operados de conformidad con lo establecido en el Capitulo 11 del NFPA 59A” (*

(*) Articulo agregado por el Articulo 18 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado
el 07-11-2003.

CAPITULO VI
MANTENIMIENTO Y AMPLIACIONES

Articulo 64.- Toda madificacién, cambio o ampliacion que se efectlie sobre instalaciones
existentes que han sido proyectadas y/o construidas con normas anteriores a la fecha de la Ley
Orgénica de Hidrocarburos, deberan cumplir el presente Reglamento.

Articulo 65.- La ejecucion de ampliaciones, reparaciones 0 mantenimiento en Instalaciones
para Almacenamiento de Hidrocarburos debe realizarse con cuidado definiendo claramente las
responsabilidades.

Las érdenes e instrucciones deben ser simples y claras.

Articulo 66.- Cuando por reparacion o maodificacion se requiere desmontar elementos
importantes de una instalacién, tales como valvulas, bombas o tuberias. Se deberan dar
comunicaciones especificas a todas las personas que operan esa parte de la instalacion.

Articulo 67.- Trabajos en caliente u otro trabajo riesgoso no se iniciaran dentro de tanques
gue hayan contenido liquidos Clase | o Il, a menos que hayan sido degasificados y se emita el
correspondiente permiso de trabajo.
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Cuando trabajos no riesgosos deben ser efectuados en tanques o recipientes que no han
sido degasificados, no se permitira el ingreso de persona alguna que no porte un adecuado
equipo de respiracion. Ademas debera haber otro personal adecuadamente equipado en las
entradas de hombre, para efectuar el rescate en caso sea necesario.

Articulo 68.- Cuando se ha producido la rotura de alguna conexion, la linea antes de ser
reparada, debera drenarse y ventearse completamente. Todo derrame debera ser recolectado
y removido del lugar.

Articulo 69.- Las reparaciones o0 mantenimiento de equipos eléctricos deberan ser
efectuados por personas competentes, quienes deben verificar que el equipo esté aislado de
los circuitos eléctricos antes de efectuar la reparacién, ajustes o pruebas. Carteles de atencién
deberan ser colgados o fijados a los interruptores principales para prevenir su conexion
accidental cuando los trabajos de reparacion o mantenimiento se estan realizando. Después
gue las reparaciones se han terminado, una persona competente debera certificar que el
equipo esta mecanica y eléctricamente en condiciones de operacion.

Articulo 70.- Para ciertos equipos tales como recipientes a presién, equipos eléctricos y
otros, se requiere que se mantenga un archivo donde se indiquen todas las reparaciones,
inspecciones y pruebas efectuadas a dicho equipo.

Articulo 71.- Reparaciones o modificaciones no serdn permitidas cuando la instalacién o
equipo estén en operacion o cuando los tanques estan siendo cargados o descargados.

Articulo 72.- El personal supervisor a cargo de las operaciones de mantenimiento debera
tener un cabal conocimiento de las normas de seguridad, debiendo planear y verificar que las
actividades en desarrollo cumplan con las normas de seguridad. Cuando las ampliaciones y/o
reparaciones son realizadas por contratistas de obras, antes del inicio de los trabajos se debera
comunicar a todo el personal del contratista las normas de seguridad, asi como controlar que
éstos cumplan dichas normas durante la ejecucion de los trabajos.

Articulo 73.- El uso de vehiculos o equipos debera ser controlado en las areas peligrosas.
Las rutas o caminos para vehiculos hacia y desde esas zonas deben ser claramente indicados.
Cercos temporales, barreras o mallas deberan ser colocados donde sea necesario para prever
el acceso no autorizado del personal del contratista de obra a las areas peligrosas.

Articulo 74.- Ningun trabajo de reparacion o construccion serd realizado dentro de una area
peligrosa sin el correspondiente permiso escrito de la persona competente.

a) Algunos trabajos que deben realizarse con permiso se indican a continuacién:
- Trabajos en caliente

- Trabajos en recipientes cerrados o drenajes

- Uso de luces

- Excavaciones

- Trabajos en equipos eléctricos

- Trabajo en lineas.
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b) Antes de entregar el permiso, el personal competente debera verificar en sitio que la
condicién del tanque, recipiente o equipo es totalmente segura para el trabajo.

Articulo 75.- Los permisos indicaran claramente el trabajo a realizar asi como el periodo por
el que es valido. El permiso puede ser por un periodo limitado de tiempo cuando se deban
efectuar frecuentes verificaciones de la concentracion de gases o en el uso de equipos
mecanicos. Los permisos también podran ser por la "duracion del trabajo" si su naturaleza no
constituye un riesgo. La persona que otorgue un permiso podra especificar las precauciones
especiales que deben tomarse durante el trabajo como: Verificaciones de concentracion de
gases, la puesta a tierra de equipos eléctricos, entre otros.

Articulo 76.- No se efectuaran "trabajos en caliente" de soldadura o equivalente en areas
cercanas en 15 metros a tanques conteniendo liquidos Clase | 6 6 metros a tanques con
liguidos Clase Il y Ill. En areas peligrosas, especiales precauciones se deben tomar, como la
instalacion de equipo de contraincendio adicional, personal de inspeccion para detectar algun
fuego incipiente y para operar inmediatamente los equipos de contraincendio.

Articulo 77.- Todo tanque que deba ser reparado debe ser degasificado a fin de proteger al
personal que ingrese a él de los efectos toxicos de los vapores y para que la operaciéon sea
segura al peligro de un incendio. Los vapores de liquidos son mas pesados que el aire y
aunqgue ellos pueden dispersarse con un ligero viento, una concentracion inflamable puede
desplazarse considerables distancias cuando no hay mucho viento. Luego, bajo estas
condiciones debera preverse que no existan fuentes de ignicién en el area cuando se realiza
trabajos de degasificado.

Articulo 78.- La concentracion de gases y/o vapores combustibles o explosivos en el aire se
mide con explosimetros. Ningun trabajo en caliente debera realizarse si no se comprueba la
condicion 0% (cero por ciento) gases y/o vapores combustibles o explosivos.

En caso de lectura positiva en el exposimetro, no se efectuara ningin trabajo antes de
averiguar el origen de los gases y que sean tomadas las medidas correctivas, para que se
puedan otorgar los permisos de trabajo.

Articulo 79.- La operacion de degasificado debera ser supervisada directamente por una
persona competente.

Articulo 80.- Todo recipiente a presién que almacena GLP deberd ser inspeccionado
periédicamente para detectar corrosion externa o interna, o cualquier otra anomalia que pueda
incrementar el riesgo de fugas o falla del equipo. Debera preverse un facil acceso en todo el
exterior para la inspeccion aunque esté en operacion. Si el recipiente esta cubierto con un
revestimiento aislante, debera dejarse el suficiente nUmero de puntos de inspeccion para
determinar su condicion.

Articulo 81.- La instrumentacién que controla y mide el nivel del liquido debera ser
periodicamente mantenida y probada a fin de evitar su mal funcionamiento, que podra
ocasionar pérdidas por sobrellenado. Las vélvulas de alivio, las valvulas de emergencia y otros
equipos destinados a prevenir y controlar las pérdidas accidentales de GLP también deberan
periédicamente ser mantenidos y probados.

Articulo 82.- Antes de entrar o efectuar soldaduras o hacer cualquier trabajo que introduzca
fuentes de ignicién al interior de los tanques o equipos, los equipos y tanques con servicio de
GLP deberan ser aislados del sistema de tuberias u otras fuentes de vapores y liquidos y
deben ser degasificados.
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Articulo 83.- Los equipos que deben ser reparados seran retirados del tanque de GLP a un
area adyacente antes de hacer cualquier "trabajo en caliente". Cuando el desmontaje de ese
equipo no sea practico, otras precauciones se deben tomar para detectar inesperadas fugas de
GLP, las que pueden ser la instalacion de detectores y alarmas entre el area de trabajo y las
potenciales fuentes de vapor.

“Articulo 83A.- El mantenimiento de los Tanques de Almacenamiento de Gas Natural
Licuado y sus instalaciones debe realizarse de acuerdo a lo establecido en el Capitulo 11 del
NFPA 59A." (*)

(*) Articulo agregado por el Articulo 19 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado
el 07-11-2003.

CAPITULO VII
PROTECCION CONTRAINCENDIO

Articulo 84.- En la extincién de incendios en instalaciones para almacenamiento de
hidrocarburos, deben ser considerados ademas del agua de extincion y enfriamiento, los
agentes extintores como espumas mecdanicas y polvos quimicos secos y otros como diéxido de
carbono y liquidos vaporizantes que no afecten al ozono, siempre y cuando se encuentren
normados de acuerdo al NFPA y sean necesariamente listados y aprobados en su eficiencia y
calidad por la UL, FM o USCG y/o especificamente requeridos en el Reglamento de Seguridad
para las Actividades de Hidrocarburos.

El uso de vapor de agua como agente de prevenciéon y control de incendio, debe ser
previsto en todas las instalaciones que dispongan de este servicio.

La disponibilidad de arena, igualmente debe ser considerada para el control y contencion de
derrames de hidrocarburos liquidos.

Articulo 85.- Todos los tanques, de almacenamiento deben indicar claramente el liquido
gue contienen, ya sea literalmente o por medio de cédigos. La identificacion se pintara
directamente sobre el tanque en un lugar que sea facilmente visible desde el nivel del suelo, de
acuerdo a las normas NFPA 49 y la numeracion UN.

Articulo 86.- Toda instalacion para almacenamiento de hidrocarburos debe tener un
sistema de agua para enfriamiento. La capacidad de agua contraincendio de una instalacién se
basa en lo minimo requerido para aplicar espuma y extinguir un incendio en el mayor tanque
mas la cantidad de agua necesaria para enfriar los tanques adyacentes que se encuentran en
el cuadrante expuesto al lado de sotavento de dicho tanque de acuerdo a las normas NFPA
aplicables.

Articulo 87.- Cuando el suministro de agua de la red publica no es suficiente, en cantidad
de agua y en presién se prevera almacenamiento de agua con sus bombas contraincendio. Se
debera asegurar un abastecimiento de por lo menos cuatro horas de agua al régimen de disefio
al mayor riesgo.

Articulo 88.- En los servicios de distribucion del agua para proteccion de las Instalaciones
para Almacenamiento de Hidrocarburos, se observaran las siguientes disposiciones:

a) La red de distribucion de agua contraincendio debera ser independiente de la red de
distribucién de agua para otros servicios y en general sera abastecida de dos fuentes distintas.
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b) En la red de distribucion de agua contraincendio serd montado el nimero de valvulas e
hidrantes, de acuerdo a la norma NFPA, para proteccién de todas las edificaciones, tanques e
instalaciones particularmente afectos a incendios. Los hidrantes permitirdn indistintamente el
montaje directo de boquillas o generadores de espuma portétiles. Las roscas de los equipos
obedeceran a lo indicado en la reglamentacion nacional (D.S. 42F).

c¢) En el techo de los tanques de liquidos Clase | y Il con méas de 1,000 metros cubicos de
capacidad, debera existir un dispositivo rociador para su enfriamiento, cuando por cualquier
motivo la temperatura se eleve de una forma anormal (en virtud de un incendio cercano, por
ejemplo).

Articulo 89.- Los sistemas generales de prevencion y extincién de incendios en las
Instalaciones para Almacenamiento de Hidrocarburos, podran ser fijos, méviles, portatiles, o en
combinacion, en calidad y cantidad que obedezcan el mayor riesgo individual posible, de
acuerdo con las normas NFPA 10, 11, 11c, 16 y a lo que el Estudio de Riesgos indique en cada
caso.

Articulo 90.-

a) Los sistemas de aplicacién de espumas con monitores y mangueras seran capaces de
suministrar la solucién (agua mas el porcentaje de espuma recomendado para cada producto,
sean hidrocarburos o solventes polares) a regimenes no menores de 6.5 l[pm/m? (0.16 gpm/p?)
en el caso de hidrocarburos y de 9.8 Ipm/m? (0.24 gpm/p?) para alcoholes o solventes polares.

Los tiempos de aplicacion no seran menores a 50 minutos en los casos de liquidos con
punto de inflamacion entre 37.8 °C y 93.3 °C (100 °F y 200 °F), o de 65 minutos en caso de
petréleo crudo, liquidos con punto de inflamacion menor a 37.8 °C (100 °F) o solventes polares,
de acuerdo con lo que estipula la norma NFPA 11.

b) Monitores y lineas manuales de espuma, no deben ser considerados como medios
primarios o principales de extincién en tanques de techo fijo mayores de 18.0 metros y 9.0
metros respectivamente.

Articulo 91.- Los sistemas de aplicacion fijos, salvo las excepciones que indica la norma
NFPA 11 (3.2.5.1) seran capaces de suministrar una solucion de espuma no menor a 4.1
lpm/m? (0.10 gpm/p®) para el caso de hidrocarburos y de 6.5 lpm/m? (0.15 gpm/p? ) para
solventes polares, por espacio de tiempo no menor a 30 minutos para liquidos con puntos de
inflamacion entre 37.8 °C y 93.3 °C (100 °F y 200 °F) o de 55 minutos en los casos de petréleo
crudo o liquidos con punto de inflamacién menores a 37.8 °C (100 °F).

Articulo 92.- El nimero de descargas para la aplicacion de espuma contraincendio, sera tal,
que no se exceda la velocidad de inyeccion indicada en la norma NFPA 11 (3.2.6.3.):

Diametro del tanque Punto de Inflamacién Punto de Inflamacién
Menor a 37.8 °C mayor a 37.8 °C

Hasta 24 metros 1 1

De 24 a 36 metros 2 1

De 36 a 42 metros 3 2

De 42 a 48 metros 4 2
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De 48 a 54 metros 5 2
De 54 a 60 metros 6 3
Sobre los 60 metros 1 por cada 465m> 1 por cada 697m?
adicionales adicionales

Las cantidades de extracto de agentes espumogenos que deben mantenerse en almacén,
deben ser iguales a, por lo menos, dos veces la capacidad instalada o necesaria para combatir
el mayor riesgo individual posible.

Tanto los extractos como los sistemas fijos y portatiles para generacion de espuma, deberan
ser comprobados sobre bases anuales, incluyendo los andlisis de laboratorio para asegurar la
calidad de los extractos, espumas producidas y soluciones premezcladas, si fuera el caso.

Articulo 93.- En todas las areas peligrosas de la instalacion, en adicién a la reserva para
mantenimiento, recarga y apoyo, que necesariamente deberd existir en la Estacion
Contraincendio, deberan ubicarse el numero de extintores, de calidad necesariamente
aprobada (para el equipo y el agente extintor) por la UL y/o FM y/o Norma Nacional
equivalente, que indique el Estudio de Riesgo Individual de cada area o lo que indique la
Norma NFPA-10 (lo que sea mas exigente).

Articulo 94.- Debera existir una organizacion contraincendio que indique funciones y
responsabilidades del personal propio y de apoyo con que se pueda contar, bajo la supervisién
de un Profesional especializado y calificado en Prevencion y Lucha Contraincendio.

Articulo 95.- En las instalaciones para Almacenamiento de Hidrocarburos, se observaran
obligatoriamente las siguientes disposiciones:

a) Deberan ser fijados en lugares bien visibles, reglamentos especiales para cada
instalacién, que contendran instrucciones detalladas sobre el rol a desempefiar por cada
operario o empleado en caso de incendio o explosién. Se indicara con todo detalle las
maniobras que cada uno tendra que efectuar con los equipos.

b) Todo el material destinado a la lucha contraincendio debera estar siempre en buen
estado de funcionamiento y sera inspeccionado frecuentemente. Todos los aparatos extintores,
monitores, hidrantes, mangueras, etc., deberan estar sefialados e identificados de manera bien
visible, mediante pintura de color rojo, carteles, etc., debiendo estar siempre libre el acceso a
todos los aparatos y material antes referido.

c) Serd montado un sistema de alarma y sistema telefénico que permita comunicar al
servicio de incendios de la localidad méas préxima cualquier comienzo de incendio u otro
siniestro que se haya verificado. Ese servicio funcionara en todas las instalaciones.

d) Seran montados dispositivos de alarma que permitan distinguir cada una de las zonas de
cada instalacion. En las pequefas instalaciones estas alarmas podran ser sustituidas por
toques de sirena.

e) Ademas de los dispositivos mencionados en el primer articulo del presente capitulo, cada
instalacién debera tener el material y las herramientas, certificadas por UL, FM, NFPA u otra
norma aplicable, destinados a la lucha contraincendios que le hayan sido aprobados por el
Organismo Competente.
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f) Se organizardn una o0 mas brigadas destinadas a la lucha contraincendios, constituidas
por el personal que trabaja normalmente en las instalaciones, seleccionando de éstos los
individuos méas aptos, que seran adecuadamente adiestrados a operar los diferentes equipos y
otro material contraincendio.

g) Todo el personal que trabaja normalmente en las instalaciones para Almacenamiento de
Hidrocarburos debera, desde su admision, ser adiestrado a operar los extintores portéatiles, de
forma que cualquier operario o empleado, sepa apagar un pequefio incendio rapidamente.

h) Se realizara, mensualmente, un ejercicio de alarma de incendio, en el que tomara parte
todo el personal de la instalacion, siguiendo los procedimientos y maniobras que se indican en
el primer acapite de este Articulo.

Articulo 96.- Respecto a los tanques de GLP, cuando su ubicacion, el espaciamiento de los
equipos o una limitacion en la proteccién contraincendio, incremente el riesgo potencial de
dafio sobre las propiedades adyacentes, un Estudio de Riesgo de las instalaciones debera ser
realizado. El analisis debera considerar los posibles escenarios de accidentes que puedan
ocurrir como fuga de vapores de GLP, fuego, etc.

Articulo 97.- Las Instalaciones para Almacenamiento de GLP deberan contar con un
sistema de agua para enfriamiento, de acuerdo con el Estudio de Riesgo de cada instalacion y
en estricto cumplimiento a la norma NFPA-13, 15 y otras aplicables. Sistemas de extincién con
base de espumas no seran utilizados.

Articulo 98.- La capacidad del sistema de agua contraincendio para tanques de GLP, sera
igual a la cantidad de agua necesaria para enfriar el tanque afectado, mas la cantidad
necesaria para enfriar los tanques adyacentes, mas otros tres chorros de agua de enfriamiento
de 950 Ipm (250 gpm) cada uno, que se aplican directamente sobre la zona donde se produce
el escape del gas y la llama.

Articulo 99.- El sistema de contraincendio para tanques de GLP, se proyectara para
suministrar agua dentro de los 60 segundos de su activacion. Los regimenes de disefio
deberan mantenerse por lo menos durante 4 horas.

Articulo 100.- La aplicacién de agua de enfriamiento a los tanques de GLP con capacidad
de agua de 2.0 m*® 6 mas, debera contar con un sistema fijo de enfriamiento a un régimen no
menor a 10.2 Ipm/m? (0.25 gpm/p?) conectado a la linea de agua contraincendio de la
instalacién, la misma que debera asegurar alimentacién a presiones no mayores de 12.304
Kg/lcm? (175 psig) por un minimo de 4 horas, considerando un régimen adicional de agua no
menor de 2,850 Ipm (750 gpm) para utilizacién de monitores y mangueras portatiles de chorro-
niebla para nebulizacion y enfriamiento complementario.

Articulo 101.- Los regimenes de aplicacion del agua de enfriamiento a los tanques de GLP,
varian segin el método de aplicacién pero en ningln caso serdn menores a 10.2 Ipm/m? (0.25
gpm/p?). Aplicaciones de hasta 20.4 Ipm/m? (0.50 gpm/p®) deben ser considerados para
compensar las pérdidas por viento y ocasionales obturaciones de las boquillas o rociadores.

Articulo 102.- Cuando el suministro o reserva de agua sea marginal o requiera ser
aumentado, se debe prever un ndmero suficiente de conexiones hembras, con valvulas de
blogueo y retencién (rosca NST - D.S. 42F), para inyeccion de agua al sistema por unidades
del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru.
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Articulo 103.- Un aislamiento térmico podra utilizarse para reducir el calor que incide sobre
el tanque protegido. Los soportes estructurales de los tanques de GLP deberan tener una
proteccién ignifuga disefiada para mantener su integridad aunque esté expuesto por 1 1/2 hora
al fuego directo.

Articulo 104.- Los articulos precedentes de proteccion contraincendio para tanques de
GLP, también de aplicacién a los tanques refrigerados.

“Articulo 104A.- El mantenimiento y operacién de los sistemas contra incendio de los
Tanques de Almacenamiento de Gas Natural Licuado debe realizarse de conformidad con lo
indicado en el Capitulo 9y 11 del NFPA 59A” (*)

(*) Articulo agregado por el Articulo 20 del Decreto Supremo N° 036-2003-EM, publicado
el 07-11-20083.

CAPITULO VI
OTRAS MEDIDAS DE SEGURIDAD

Articulo 105.- Estd expresamente prohibido en todos los locales comprendidos dentro de
las areas peligrosas, fumar o cualquier forma de hacer fuego o utilizar cualquier llama. Los
portadores de cerillas, mecheros y armas de fuego cargadas deberan obligatoriamente
entregar esos articulos a la entrada de las mencionadas instalaciones, al personal que haya
sido designado para ese servicio, el cual solamente los devolvera a su salida. La utilizacion de
calzado con puntas o clavos de acero queda igualmente prohibida dentro de las areas
peligrosas.

Articulo 106.- En las instalaciones que comprende el Reglamento, sera obligatoria la
fijacion de carteles bien visibles, donde se informe y se dé instrucciones sobre requerimientos
de seguridad y sistemas de emergencia. Entre otras cosas se informara sobre:

Identificacion de areas donde esté prohibido fumar.
- Ubicacién de valvulas e interruptores para aislamiento de zonas.
- Ubicacion de valvulas de activacion del sistema contraincendio.

- Numeros telefonicos para notificacién de emergencias.

Zonas de acceso restringido a personal y vehiculos.

Restriccién al "trabajo en caliente".

Los carteles contendran, siempre que sea posible figuras adecuadas y expresivas, que
muestren los peligros resultantes de la no observancia de aquellas disposiciones. El
cumplimiento de estas disposiciones sera objeto de una fiscalizacion muy rigurosa y constante.
Toda y cualquier persona, sin excepcién alguna, podra ser revisada por el personal de los
servicios encargados de la respectiva fiscalizacién.

Articulo 107.- Sera obligatoriamente fijado en lugares bien visibles de todas las
instalaciones, uno o0 mas ejemplares del reglamento interno, mencionando todas las medidas
de seguridad a adoptar en el recinto de la instalacion; este reglamento debera ser fijado a la
entrada de la instalacion y en los locales mas frecuentados por el personal (cantina, comedor,
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vestidores, etc.). Todo el personal nuevo, al ser admitido, debera ser puesto al corriente de ese
reglamento, no pudiendo en ningln caso alegar ignorancia de sus disposiciones.

Articulo 108.- En todos los recintos de las instalaciones abarcadas por el Reglamento,
deberd existir la mas escrupulosa limpieza, las yerbas seran completamente eliminadas dentro
de las zonas muy peligrosas; todos los residuos inflamables (papeles, madera, aserrin, sacos
viejos, etc.) deberan ser destruidos o guardados lo mas lejos posible de las areas peligrosas;
todos los desperdicios y trapos sucios de aceite o de combustibles deberan ser guardados en
cajas metdlicas cerradas y destruidos diariamente en hornos o en lugares bastante alejados y
adecuados a tal finalidad. Los residuos inutilizables de productos inflamables o combustibles
deberan igualmente ser guardados en recipientes especiales y destruidos por proceso
semejante. Ademas de eso los trabajadores se deberan sacar la ropa sucia de aceites o
combustibles inmediatamente después de la finalizacion de su trabajo, debiendo la ropa ser
guardada en armarios que estén siempre cerrados, y que deberan ser metalicos cuando estén
instalados en las areas peligrosas.

Articulo 109.- Como precaucion a la generacion de cargas estéticas, todas las tuberias,
tanques y aparatos diversos deberan estar conectados a tierra de una forma eficaz; los
vagones-cisterna y camiones-cisterna deberan igualmente ser conectados a tierra antes de
proceder a la carga o descarga de liquidos Clase 1 o Il.

Articulo 110.- En las reparaciones a efectuar dentro de las areas peligrosas se observaran
las siguientes normas:

a) Todos los equipos o tanques que hayan contenido vapores que puedan formar mezclas
explosivas o inflamables seran obligatoriamente degasificados mediante un proceso eficaz,
antes de efectuar la entrada del personal para su inspeccion o reparacion. Este personal
debera ser siempre vigilado desde el exterior, con la finalidad de ser auxiliado en caso de
siniestro. La autorizacion para la entrada en esos equipos o tanques serd dada por escrito por
el responsable de la instalacion.

b) Sera prohibida, en servicio normal la utilizacion de herramientas o aparatos que puedan
producir chispas o llamas dentro de las areas peligrosas. Cuando la utilizacién de tales
herramientas 0 equipos sea absolutamente necesaria, se deberd proceder a la completa
renovaciéon de la atmésfera del local hasta que no se verifique ningln vestigio de vapores
peligrosos. La orden o autorizaciéon para utilizar tales herramientas o equipos debera ser dada
por escrito por el jefe de la instalacion.

c) Como medida de precaucién a la generacién de cargas estaticas, estd prohibida la
introduccion de agua o cualquier liquido en los tanques cuando no sea hecha por las valvulas
del fondo o por un tubo metdlico que baje hasta el fondo.

Articulo 111.- A menos que el sistema sea a prueba de fallas en caso de incendio, todo otro
sistema eléctrico de control o instrumento, particularmente el cableado usado en activar
equipos necesarios en una emergencia, debera ser protegido de dafios por fuego. La
proteccién del cableado sera mediante el uso de una ruta selectiva, por enterramiento, por
proteccién ignea o una combinacién de ellas.

Articulo 112.- Una adecuada iluminacién serd suministrada en toda las areas durante la
operacién normal. Asimismo la instalacién debera tener suficiente iluminacion para una segura
operacién en caso de emergencia.

Articulo 113.- Toda Instalacidon para Almacenamiento de Hidrocarburos debera tener un
cerco perimétrico y por lo menos dos medios de evacuacién, los que deben de estar ubicados
de tal manera que una emergencia no impida la evacuacion de alguna parte de la instalacion.
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CAPITULO IX
CONTROL AMBIENTAL

Articulo 114.- Las situaciones de control ambiental no contempladas en este Reglamento,
se regiran por lo dispuesto en el articulo 87, de la Ley Orgéanica de Hidrocarburos N° 26221 y
su Reglamento correspondiente.

Articulo 115.- Las Instalaciones para Almacenamiento de Hidrocarburos, deberan cumplir
con las reglamentaciones de control ambiental emitidas por el Organismo Competente del
Ministerio de Energia y Minas.

Articulo 116.- Las Instalaciones para Almacenamiento de Hidrocarburos con terminales
maritimos deberan contar con sistemas de recepcion y tratamiento de agua de lastre de
conformidad con lo estipulado con el convenio MARPOL 73/78.

Articulo 117.- Las Instalaciones deberan contar con sistemas de tratamiento que garanticen
la calidad limite de sus efluentes. Entre los sistemas a utilizar y dependiendo de las
caracteristicas del efluente, esta el tratamiento primario mediante separacién por gravedad,
tanques de asentamiento. El tratamiento intermedio con sistemas de aire o gas disuelto, filtros
coalescedores. Por ultimo con tratamiento avanzado mediante tratamiento biol6gico, absorcion,
etc.

CAPITULO X

TERMINACION DE LA ACTIVIDAD

Articulo 118.- El retiro total de servicio de una instalacién comprende todas las actividades
para cerrar dicha instalacion, trasladar todos los equipos y estructuras, corregir cualquier
condicién adversa ambiental e implementar el reacondicionamiento que fuera necesario para
volver el sitio a su estado natural o dejarlo en condiciones apropiadas para un nuevo uso de la
tierra. El retiro de servicio y reacondicionamiento deben adaptarse a las condiciones
especificas de cada sitio.

Articulo 119.- Los requisitos minimos requeridos para el retiro de servicio de instalaciones
de almacenamiento en los lugares de produccién, o en las estaciones de bombeo o en las
plantas de ventas o en las refinerias, son los siguientes:

a) Desarrollo de un plan de retiro.
b) Trasladar o proteger todas las estructuras sobre y bajo tierra.
c¢) Trasladar o aislar seguramente o tratar los materiales contaminados.

d) Controlar el acceso a las estructuras remanentes para asegurar su aislamiento de los
seres humanos y animales.

e) Limpieza del lugar a un nivel que proporcionara proteccion ambiental a largo plazo y que
sera seguro para el uso futuro al que se ha destinado.

Articulo 120.- En los siguientes incisos se dan consideraciones sobre diversas
instalaciones:
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a) Las tuberias y lineas de flujo aéreas deben ser inspeccionadas para identificar pérdidas
existentes o pasadas. Se debe prestar especial atencion a los empalmes y las valvulas. Si se
identifica contaminacion, ésta debe ser tratada durante el retiro de servicio.

Las tuberias y lineas de flujo subterraneas deben ser sacadas si es posible durante el retiro
de servicio. Cuando son removidas dichas lineas deben ser drenadas y purgadas. Si se
encuentra contaminacién de suelos y/o de aguas subterraneas, ésta se debera tratar como
parte del retiro de servicio.

Si no se sacan las tuberias, éstas deben ser drenadas y purgadas. Se deben sellar los
extremos apropiadamente. El derecho de via debe ser inspeccionado cuidadosamente para
encontrar pérdidas. Se debe registrar la existencia de las lineas en la documentacion del sitio
de manera que si se encuentran pérdidas, se puedan tratar. Si se descubre una pérdida
durante la evaluacion, se debe excavar la linea y determinar la extension de la contaminacién
gue sera rectificada.

b) Los tanques sobre superficie, abandonados, deberan ser drenados, purgados y
degasificados. Los residuos liquidos seran recolectados y enviados a instalaciones para su
reprocesamiento o tratamiento (ver normas API 2015, API 2015A, API 2015B), o dispuestos de
una manera compatible con el ambiente. La contaminacién de la instalacion debera ser
rectificada segun procedimientos.

¢) Los tanques sobre superficie, abandonados, podran ser reutilizados para el
almacenamiento de liquidos inflamables o combustibles, si es que cumplen con este
Reglamento y si son aprobadas por el Organismo Competente.

d) Los tanques enterrados podran ser abandonados utilizdndose adecuados procedimientos
que den seguridad a la operacién como: Retirar de los liquidos del tanque y sus lineas,
desconectar las tuberias y relleno del tanque con un material sélido inerte.

- En caso de que se retire de la instalacion el tanque enterrado, debera ser degasificado
antes de ser transportado.

- Los tanques enterrados podran ser reutilizados si cumplen con este Reglamento y si
son aprobados por el Organismo Competente.

e) La zona de tanques de almacenamiento sera inspeccionada para detectar pérdidas o
derrames, particularmente cerca de las conexiones y valvulas. Cuando se retire el tanque, el
relleno bajo el mismo debera ser inspeccionado.

f) Al retirarse de servicio instalaciones de almacenamiento, se producen grandes volimenes
de agua contaminada con liquidos, los que deberan ser tratadas para separar los hidrocarburos
y filtrar los sedimentos antes de eliminar las aguas con minimos contenidos de contaminantes.

Articulo 121.- La dltima etapa de la terminacién de la actividad consistira en el
reacondicionamiento, que consiste en devolver la superficie de la tierra a su condicion natural
original 0 a su uso deseado y aprobado. El trabajo incluye aspectos de relleno, reconstrucciéon y
devolucién del contorno natural, reemplazo del suelo, rectificacion de la calidad del suelo y
proteccién contra la erosion. Las condiciones locales, topograficas y climaticas seran tomadas
en cuenta en la metodologia y tipo de reacondicionamiento.
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CAPITULO XI
DIRECCION TECNICA DE LAS INSTALACIONES

Articulo 122.- Toda construccién, ampliacién y/o modificacion de Instalaciones de
Almacenamiento de Hidrocarburos tendra obligatoriamente un ingeniero responsable, quien
estara a cargo de la direccién técnica con asistencia efectiva y permanente en la obra.

a) En las instalaciones que tienen una capacidad total inferior a 3,000 metros cubicos
(referida a liquidos Clase 1), el ingeniero responsable podra delegar la direccion técnica en el
lugar de la instalacion durante las horas normales de trabajo de la misma, a un Técnico en
Ingenieria con los conocimientos técnicos necesarios. La delegacion debera siempre ser hecha
por escrito.

b) En las instalaciones que tienen una Capacidad Total, superior a 3,000 metros cubicos
(referida a liquidos Clase 1), o en aquellas de menor Capacidad Total, pero con facilidades de
carga o despacho de importancia, peligro o toxicidad, la direccién técnica de asistencia efectiva
y permanente en el lugar de la instalacién, durante las horas normales de trabajo de la misma,
sera de competencia de un ingeniero que podra ser el propio ingeniero responsable u otro
ingeniero en quien se delegue esa funcién. La delegacion debera siempre ser hecha por
escrito.

c) El ingeniero responsable emitira una declaracion en términos legales, en la que asume
toda la responsabilidad civil y penal de la obra respectiva comprometiéndose a desempenfar su
funcion de un modo eficiente y permanente y a cumplir las leyes y reglamentos aplicables.

d) La terminacion de la responsabilidad civil y penal del ingeniero responsable sera efectiva
desde la fecha de presentaciéon de un requerimiento suyo para ese efecto, o en caso de
fallecimiento, en el que la Empresa Almacenadora emitira un nuevo término de
responsabilidad, bajo pena de suspension de labores de la misma.

Articulo 123.- Las instalaciones destinadas exclusivamente al almacenamiento de
productos y que tengan una Capacidad Total, inferior a los 50 metros cubicos, referido a
liquidos Clase I, no estan inclusos en las disposiciones del articulo antecedente.

TITULO QUINTO
OTRAS OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

Articulo 124.- Las Empresas Almacenadoras deberan mantener vigente una pdéliza de
seguro de responsabilidad civil extracontractual, que cubra los dafios a terceros en sus bienes
y personas por dicho almacenamiento, expedida por una comparfia de seguros establecida
legalmente en el pais y de acuerdo con los reglamentos y normas vigentes, sin perjuicio de
otras polizas que tenga el propietario.

Articulo 125.- Los montos minimos en dichos seguros de responsabilidad civil, expresados
en Unidad Impositiva Tributaria (UIT) vigente a la fecha de tomar o renovar la pdliza, seran
para instalaciones de almacenamiento de hidrocarburos ubicadas en areas rurales, un valor
equivalente a dos mil (2,000) UIT y de cinco mil (5,000) UIT para las instalaciones ubicadas en
areas urbanas o suburbanas.

Articulo 126.- El transporte de combustibles por ductos, de las refinerias a plantas de
venta, o de plantas de venta a puestos de venta de combustibles, que son los Servicios
Privados de Abastecimientos de Combustibles (Ej. grandes yacimientos mineros, fabricas de
cemento, oleoductos, etc.), u otras modalidades afines que pudieran presentarse, se regiran
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por lo dispuesto en el Articulo 72 de la Ley Organica de Hidrocarburos N° 26221 y su
Reglamento.

Articulo 127.- La refinacion y procesamiento de hidrocarburos en refinerias de petréleo,
plantas de procesamiento de gas natural y otras instalaciones similares, se regiran por lo
dispuesto en el Articulo 74, de la Ley Organica de Hidrocarburos N° 26221 y su Reglamento.

Articulo 128.- EIl transporte, distribucién y comercializacion de los derivados de
hidrocarburos se regiran por lo dispuesto en el Articulo 76 de la Ley Organica de Hidrocarburos
N° 26221 y su Reglamento.

TITULO SEXTO
DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Articulo 129.- Desde la promulgacién del Reglamento, la construccion de nuevas
instalaciones para almacenamiento de hidrocarburos, o la ampliacién de instalaciones
existentes, debera obedecer los ordenamientos aqui contenidos.

Articulo 130.- En lo que se refiere a instalaciones que estan ya en operacién o en proceso
de construccién, es propésito de este Reglamento, que esas instalaciones sean corregidas de
forma que satisfagan los ordenamientos mas importantes aqui contenidos, sobre todo en lo que
se refiere a los criterios de seguridad y proteccion ambiental.

Articulo 131.- Conforme al espiritu de los articulos anteriores, todas las Instalaciones para
Almacenamiento de Hidrocarburos, serdn objeto de una auditoria técnica completa, a realizar
por la DGH o su representante. La auditoria se realizara en un plazo de 6 meses a partir de la
publicacion del Reglamento.

a) La auditoria podra ser realizada por la DGH a través de Empresas de Auditoria e
Inspectoria, de conformidad con el Decreto Ley N° 25763 y su Reglamento aprobado por
Decreto Supremo N° 012-93-EM.

b) Lo precitado en este articulo no sera de aplicacion a las Instalaciones para
Almacenamiento de Hidrocarburos con menos de 1,500 metros cubicos de Capacidad Total
referido a liquidos Clase |.

Las Plantas de Venta o Distribucién con menos de 1,500 metros cubicos de Capacidad
Total referido a liquido Clase I, satisfaceran los requisitos del Reglamento de Comercializacion
de Hidrocarburos.

Articulo 132.- En el reporte de la auditoria técnica que se realice a Instalaciones para
Almacenamiento de Hidrocarburos existentes, se deben mencionar y detallar las excepciones
al Reglamento que se encuentren. La auditoria técnica indicara el plazo que se otorgara a la
Empresa Almacenadora para la correccién o reparacion de la excepcion. El plazo debera tomar
en cuenta la gravedad de las posibles situaciones de riesgo que podria ocasionar la excepcién
encontrada. No deberan ser considerados plazos superiores a los 360 dias.

Articulo 133.- Tras haber terminado el plazo concedido para la correccién o reparacion de
la excepcion al Reglamento, la Empresa Almacenadora debera solicitar una nueva auditoria
para verificar la correccion o reparacion. El incumplimiento de lo preceptuado en este articulo, y
de acuerdo con la gravedad de la situacion, originara sanciones a la Empresa Almacenadora,
las que podran ir hasta el cierre temporal o definitivo de la instalacion.
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TITULO SETIMO

NORMAS COMPLEMENTARIAS

Articulo 134.- Las normas que se indican a continuacién son de aplicacion en el

planeamiento, proyecto, construccion, mantenimiento y operacion de Instalaciones de
Almacenamiento de Hidrocarburos.

a) Aspectos generales

"Chemical Plant and Petroleum Refinery Piping" ASME/ANSI B31.3

"Fire Prevention Code" NFPA-1.

"Standard for Low Expansion Foams and Combined Agent Systems" NFPA-11.

“Standard for Medium-and High-Expansion Foam Systems" NFPA-11A.

"Water Tanks for Private Fire Protection” NFPA-22.

"Standard for the Installation of Private Fire Service Mains and their Appurtenance" NFPA-24.

"Flammable and Combustible Liquids Code", National Fire Protection Association NFPA-30.

"National Electric Code" NFPA-70.

"Lighting Protection Code" NFPA-78.

"Standard on Basic Classification of Flammable and Combustible Liquids" NFPA-301.

"Standard for the Storage of Flammable and Combustible Liquids on Farms and Isolated Construction

Projects" NFPA-395.

500.

Recommended Practice for Classification at Locations for Electrical Installations at Petroleum facilities" APl RP-

"Cathodic Protection of Aboveground Petroleum Storage Tanks" APl RP-651.

"Cathodic Protection of Underground Petroleum Storage Tanks and Piping Systems" APl RP-1632.

"Inspection for Fire Protection” APl 2004.

"Cleaning Petroleum Storage Tanks" API 2015.

"Guidelines for Application of Water Spray Systems for Fire Protection in the Petroleum Industry" API 2030.

b) Tanques Atmosféricos

"Specification for Bolted Tanks for Storage Production Liquids" API Spec 12B.

"Specification for Campo Welded Tanks for Storage of Production Liquids" API Spec. 12D.

"Specification for Shop Welded Tanks for Storage Production Liquids" APl 12F.

"Welded Steel Tanks for Oil Storage" API Std 650.
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- "Venting Atmospheric and Low Pressure Storage Tanks" API Std. 2000.
- "Evaporation Loose from Fixed-Roof Tanks" API Bull 2518.
- "Standard for Steel Aboveground Tanks for Flammable and Combustible Liquids" UL 142.
¢) Tanques a presion y tanques refrigerados
- "Design and Construction of Large Welded, Low-Pressure Storage Tanks" API Std. 620.
- "Design and Construction of Liquefied Petroleum Gas (LPG) Installations" API Std 2510.
- "Fire Protection Consideration for LPG Storage Facilities". API Publication 2510A.
- "ASME Boiler and Pressure Vessel, Section VIII, Div 1, Unfired pressure Vessels".
- "Standard for the Storage and Handling of Liquified Petroleum Gases" NFPA-58.
- "Standard for the Production, Storage and Handling of Liquefied Natural Gases (LNG)" NFPA 59A.

d) Tanques enterrados

- Installation of Underground Petroleum Storage Systems" APl RP-1615.
- "Standard for Steel Underground Tanks for Flammable and Combustible Liquids" UL 58.
- "Standard for Glass-Fiber Reinforced Plastic Underground Storage Tanks for Petroleum Products" UL 1316.

- "Standard Specification for Glass-Fiber Reinforced Polyester Underground Petroleum Storage Tanks" ASTM
D-4021.

Articulo 135.- En caso de diferencias entre el Reglamento y la Ultima versién de las normas
precedentes, prevalecera la pauta que dé mayor seguridad a la instalacion.

ANEXOS

ANEXO |
DEFINICIONES TECNICO OPERATIVAS

A. Para los fines del Reglamento se consideran las definiciones siguientes:
a) Almacenamiento a presion (Pressure storage)

Un recipiente de almacenamiento, cuya presion de disefio es mayor que la presion atmosférica.
No se incluye a los tanques de almacenamiento de baja presion.

b) Almacenamiento de alto punto de inflamacion (High flash stoks).

Son los liquidos almacenados, cuyo punto de inflamacion es mayor a 54.4 ° C (130 ° F). No
incluyéndose a aquellos que son almacenados a temperaturas superiores o dentro de los 8.3 °
C (15 °F) de su punto de inflamacion.
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¢) Almacenamiento de bajo punto de Inflamacién (Low flash stock).

Son los volimenes almacenados de liquidos cuyo punto de inflamacion es menor de 54.4 °C
(130 ° F), asi como cualquier otro liquido almacenado a temperatura mayores o dentro de los
8.3 °C (15 °F) de su punto de inflamacién.

d) Almacenamiento no-convencional.

Facilidades de almacenamiento (en el subsuelo) que no son estdndares o convencionales
(pozas, cavernas, etc.).

e) Area estanca (Impounding Area, Bounded Enclosure).

Area alrededor o cercana a un tanque o grupo de tanques, con la capacidad de recibir los
derrames que puedan ocurrir.

f) Area segura (Safe area).
Area o localizacién no clasificada como peligrosa.
g) Area protegida (Protection for exposures).

Edificacién o instalacion en propiedad adyacente a Instalaciones de Almacenamiento de
Hidrocarburos, localizado en zonas que disponen de compafias de bomberos o que la misma
Instalacion disponga de sus propias brigadas de contraincendio.

h) Area peligrosa (Dangerous areas)
Un area donde existe o puede existir una atmésfera peligrosa.
i) Atmosfera peligrosa (Dangerous atmosphere)

Una atmosfera conteniendo cualquier cantidad significativa de vapores o gases inflamables en
concentraciones capaces de ignicién o que sean toxicos.

i) Autorrefrigeracién (Autorefrigeration)

Efecto de enfriamiento producido por la vaporizaciéon del GLP cuando se ventea a una menor
presion que la de almacenamiento.

k) Capacidad de agua (Water capacity)

Usado generalmente en recipientes para el almacenamiento de GLP, cuando la capacidad del
recipiente es en funcién de las dimensiones interiores del mismo y no de la capacidad del
liquido con el que se llena.

[) Combustible Liquido (Combustible liquid)

Considera a los hidrocarburos liquidos que tienen punto de inflamacion superior a los 37.8 °C
(100 °F), se subdividen en:

Clase Il, cuando tienen puntos de inflamacién igual o mayor a 37.8 °C (100 °F), pero menor de
60 °C (140 °F).
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Clase llIA, cuando tienen punto de inflamacion igual o mayor a 60 ° C (140 ° F), pero menor de
93 °C (200 °F).

Clase 1B, se incluyen a aquellos liquidos que tienen punto de inflamacién igual o mayor a 93 °
C (200 °F).

m) Degasificado (Gas-free).

Un tanque o area se considera degasificado cuando, por cualquier método, se ha reducido la
concentracion de vapores o gases inflamables o toxicos y estan dentro de los limites de
seguridad que permitan ingresar a una persona.

n) Dique o Muro Contraincendio (Bund, Dikes)

Elemento de altura apropiada destinada a contener derrames de liquidos, construido de
concreto, tierra o cualquier otro material impermeable.

fi) Distancia Minima de Seguridad

Distancia horizontal minima que debe haber entre los lados de tanques de almacenamiento y
otros tanques, instalaciones o edificaciones.

o) Drenaje del tanque

Es la conexion usada para purgar o drenar al exterior el agua que se asienta en el fondo del
tanque.

p) Ebullicion desbordante (Ebullicién desbordante)

Evento en el incendio de determinados liquidos cuando después de un periodo de constante
combustion, ocurre un sibito incremento en la intensidad del fuego asociado con expulsién del
liquido encendido fuera del tanque. Este fendmeno se presenta en la mayoria de los petréleos
crudos, combustibles de amplio intervalo de ebullicion como los combustibles residuales y
cuando en el fondo del tanque se acumula agua que se vaporiza rapidamente.

g) Emisiones (Fugitive emissions).

Desprendimientos de vapores inflamables que continuamente ocurren en la operacion de
plantas e instalaciones y se producen por fallas en los sellos de bombas, empaques de
vélvulas, etc.

r) Equipo aprobado

Aparato o equipo que ha sido remitido a la autoridad competente para su examen o prueba y
respecto al cual se ha emitido un certificado aprobando su uso en la aplicacion indicada.

s) Equipo de medicion de nivel (Gauging equipment).

Equipo que indica el nivel del liquido dentro del tanque de almacenamiento, respecto a una
linea de referencia o linea base del tanque.

t) Fondo cénico hacia abajo (Cone bottom down)

Gerencia de Fiscalizacion de Gas Natural 49



’ N - | APRUEBAN EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA
‘ s.. .e l..ll. EL ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS
| &

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA ¥ MINERIA DECRETO SUPREMO N° 052-93-EM

Configuracion del fondo del tanque cuando la pendiente baja de la periferia al centro.
u) Fondo cénico hacia arriba (Cone bottom up).

Configuracion del fondo del tanque cuando la pendiente baja del centro a la periferia.
v) Fuente de ignicién (Source of ignition)

Fuegos abiertos, material incandescente expuesto, arco de soldadura eléctrica, lamparas no
aprobadas o cualquier chispa o llama producida por cualquier medio.

w) Gas licuado de petréleo (GLP)

Hidrocarburos que, a condiciones normales de presidn y temperatura, se encuentran en estado
gaseoso, pero a temperatura normal y moderadamente altas presiones son licuables. Esta
compuesto usualmente de mezclas de propano, polipropileno, butanos y butilenos. Se le
almacena en estado liquido, en recipientes a presion.

x) Hidrocarburos

Todo compuesto organico gaseoso, liquido o sélido que consiste principalmente en carbono e
hidrégeno.

y) Instalacién (Installation)

Se refiere a un sistema de tanques, recipientes, bombas compresores, tuberias y también a
todo equipo asociado al almacenamiento y manejo de liquidos.

z) Linderos
La linea que delimita la propiedad con la via publica o con propiedades de terceros.
aa) Linea base del tanque (Tank base line)

Es la linea formada por la interseccién de las caras interiores de las planchas de fondo y del
cilindro.

ab) Linea de carga (Rundown line)

Es la tuberia que conduce la produccion de un proceso a tanque o tanques de
almacenamiento.

ac) Linea de descarga
Tuberia instalada para la salida o descarga de los fluidos almacenados.
ad) Liquido (Liquids)

Para propdsitos de este Reglamento, todo hidrocarburo con fluidez mayor a penetracién 300
medido por el ASTM D-5. En caso de no estar identificado, el término liquido se refiere a
liquidos inflamables y a combustibles liquidos.

ae) Liquido criogénico (Cryogenic liquid)
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Gas licuado refrigerado, cuyo punto de ebullicion a presiéon atmosférica es menor a 90 ° C (130
°F).

af) Liquido Estable (Estable Liquid)
Todo liquido no definido como inestable.
ag) Liquido inestable (Unstable liquid)

Aquel liquido que en estado puro o de la forma como esta, o se comercializa 0 se transporta,
puede polimeralizarse, condensarse 0 reaccionar subitamente bajo condiciones de impacto,
presion o temperatura.

ah) Liquido inflamable (Flammable liquids)

Los hidrocarburos liquidos con punto de inflamacién menor de 37.8 °C (100 °F), y una presion
de vapor que no exceda los 2.812 Kg/cm? (40 psia) a 37.8 °C (100 °F) se denominaran como
Clase 1, y se subdividen en:

Clase IA, cuando su punto de inflamacion es menor de 22.8 °C (73 °F) y su punto de ebulliciéon
es menor de 37.8 °C (100 °F).

Clase 1B, cuando su punto de inflamacion es menor de 22.8 °C (73 °F) y tienen punto de
ebullicién igual o mayor de 37.8 °C (100 °F).

Clase IC, incluye a aquellos liquidos con punto de inflamacion mayor a 22.8 °C (73 °F) pero
menor de 37.8 °C (100 °F).

ai) Material Peligroso (Hazardous Material)

Material que representa peligro mas alla que el relativo a su Punto de Inflamacion o de
Ebullicién. El peligro puede provenir de su toxicidad, corrosividad, inestabilidad, etc.

aj) Matachispas (Flame arrester)
Accesorio que previene el pase de llamas o chispas de o hacia un aparato o equipo.
ak) Norma Técnica Vigente

A la Ultima versién de la Norma Técnica Nacional o Internacional de solvencia reconocida que
es de aplicacion con el Reglamento.

al) Operacion (Operation)

Término general que incluye pero que no se limita al uso, transferencia, almacenamiento y
procesamiento de liquidos.

am) Pérdida de Respiracion (Breathing loss)

Pérdidas asociadas con la expansion y contraccion del espacio ocupado por los vapores,
resultado de los ciclos de temperatura diaria o cualquier otro ciclo de temperatura del medio
ambiente.
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an) Persona competente

Persona que tiene la necesaria capacitacion en la operacién de un proceso particular o tipo de
planta o equipo y ha sido debidamente autorizada para realizar ese trabajo.

afi) Planta de Venta, de almacenamiento o terminal (Bulk plant, Depot or terminal)

Lugar donde los liquidos son recibidos en tanques desde oleoductos, buques, camiones
cisternas y luego almacenados o mezclados con el propoésito de ser distribuidos por camiones
cisternas, tuberias, etc.

ao) Petrdleo (Crude oil)

En este Reglamento se refiere a la mezcla de hidrocarburos proveniente de los pozos y
baterias, que tiene un punto de inflamacion menor a 65.6 °C (150 °F) y que no ha sido
procesado en refinerias.

ap) Petroleo drenado (Slop oil)

Cualquier hidrocarburo refinado o no, que esta fuera de especificacion por contaminacion o
errores de refinacion.

aq) Presion de vapor

La presion expresada en términos absolutos ejercida por un liquido a determinada temperatura,
cuando el liquido esté en equilibrio con su vapor.

ar) Presién de Vapor Reid (Reid vapor pressure)

Es la medida de la presién de vapor de las gasolinas en presencia de aire a una temperatura
de 37.8 °C (100 °F).

as) Punto de ebullicion (Boiling point)

La temperatura a la que un liquido ejerce una presién de vapor de 1.033 Kg/cm ? abs (14.7
psia).

at) Punto de escurrimiento o fluidez (Pour point)
La menor temperatura a la que un liquido puede fluir.
au) Punto de inflamacion (Flash point).

La menor temperatura a la que un hidrocarburo liquido con suficiente vapor puede inflamarse
en la presencia de una fuente de ignicion.

av) Proceso (Process or processing)

Implica una secuencia integrada de operaciones, las que pueden ser fisicas o quimicas. Su
término general incluye, pero que no se limita a separacién, destilacion, preparacion,
purificaciéon, cambio de estado, polimerizacion, craqueo, etc.

aw) Refineria (Refinery)
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Planta o instalacion donde combustibles liquidos o liquidos inflamables son producidos en
escala comercial a partir de petroleo, gasolinas naturales u otras fuentes de hidrocarburos.

ax) Sello de techo flotante (Seal for floating roof)
Mecanismo que sella el espacio entre la periferia del techo flotante y el cilindro del tanque.
ay) Sistema de procesamiento de vapores (Vapor processing system)

Sistema disefiado para capturar y procesar los vapores de liquidos desplazados durante las
operaciones de llenado.

az) Sistema de recuperacion de Vapores (Vapor recovery system)

Sistema disefiado para capturar y retener sin procesar, los vapores de liquidos desplazados
durante las operaciones de llenado.

ba) Situacion riesgosa

Aquella que puede derivar en una explosién o un sibito incremento de un fuego como:
inadecuadas ventilaciones en espacios confinados, falta de drenajes o de diques para el control
de derrames, falta de ventilacién de emergencia en tanques de almacenamiento.

bb) Sustancia Inerte (Inert Substance)
Sustancia quimicamente no reactiva (gas).
bc) Tanque atmosférico

Un tanque de almacenamiento que ha sido disefiado para operar desde presiones iguales a la
atmosférica hasta presiones de 0.035 Kg/cm2 (0-0.5 psig), medidas en la parte alta del tanque.

bd) Tanque caliente (Hot tank)
Tanques operados a temperaturas mayores a 121 °C (250 °F).
be) Tanque de almacenamiento de baja presién (Low pressure tank).

Almacenamiento disefiado para mantener una presion interna mayor a 0.035 Kg/cm2 , pero
menor de 1.055 Kg/cm2 (0.5-15.0 psig) medidos en la parte superior del tanque.

bf) Tanque enterrado (Underground or Buried Tank)
Se refiere a un tanque o recipiente que esta totalmente enterrado bajo el nivel del terreno.
bg) Tanque tapado (Mounded Tank)

Tanque total o parcialmente sobre el nivel del suelo, que esta totalmente cubierto con tierra,
arena u otro material adecuado.

bh) Tanque refrigerado (Refrigerated tank)
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Se denomina a cualquier recipiente de almacenamiento de tipo convencional, cuyo contenido
es mantenido artificialmente a temperaturas menores a las del ambiente.

bi) Techo flotante (Floating roof)

El techo de un tanque de almacenamiento que flota en la superficie del liquido almacenado.
bj) Techo tipo domo (Dome roof)

Techo con forma de sector esférico que esta soportado por estructuras reticuladas, fijas.
bk) Temperatura de autoignicién (Autoignition Temperature)

Temperatura a la que una mezcla de vapores inflamables y aire debe ser calentada para que la
ignicion ocurra espontaneamente, sin necesidad de fuente externa de ignicion.

bl) Ubicacién Remota (Remote Location)
Ubicacién en zona distante 1,200 metros o mas, de areas pobladas o industriales.
bm) Volumen total del tanque (Gross tank volume)

El volumen total geométrico del interior del tanque de almacenamiento, incluyendo el
denominado Volumen inferior y el Volumen superior.

bn) Ventilacion de presion-vacio (Pressure vacuum vent).

Tipo particular de ventilacion usada en los tanques, que reduce las pérdidas de respiracion y
protege al tanque de fuentes externas de ignicion. Normalmente cerrada, pero se abre al ocurrir
ligeras variaciones de presion en el interior del tanque.

bf) Volumen inferior (Innage)

Para propdsito de disefio, es el volumen que permanece en el tanque cuando el liquido ha
llegado al mas bajo nivel de bombeo. Se expresa usualmente como la distancia del mas bajo
nivel a la linea base del tanque.

bo) Volumen superior (Outage)

Para propositos de disefio es el espacio dejado en la parte superior de un tanque de
almacenamiento para permitir la expansion del contenido durante los cambios de temperatura y
para proveer un margen de seguridad al rebose durante las operaciones de llenado. Se
expresa usualmente como a distancia del maximo nivel del liquido al borde superior del cilindro.

bp) Volumen neto del tanque (Net tank volume)

Es el volumen disponible y es igual al Volumen total del tanque menos el Volumen inferior
menos el Volumen superior.

B. En el Reglamento se usan las siguientes siglas de codigos y estandares.

MEM Ministerio de Energia y Minas
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DGH Direccion General de Hidrocarburos
API American Petroleum Institute
ANSI American National Standard Institute
NFPA The National Fire Protection Association
NEC National Electric Code
ASME American Society of Mechanical Engineers
RNC Reglamento Nacional de Construcciones
UL Underwriters Laboratories, Inc.
UN United Nations
FM Factory Mutual
USCG United States Coast Guard

ANEXO Il

TABLAS - TABLA [1]
Distancias minimas en metros para tanques con liquidos estables

Presion de Operacion de 0.175 Kg/cm (2.5 psig ) o menor

DECRETO SUPREMO N° 052-93-EM

Tipo de Tanque Proteccion  Distancia minima Distancia minima al lado
a linderos de pro- mas préximo de una via
piedad de terce- publica o al edificio impor-
ros donde existan tante mas cercano dentro
0 puedan existir de la misma propiedad y
edificaciones, in- no serd menor de 1.5
cluye el lado o- metros.

puesto de vias

publicas y no sera

menor de 1.5 metros.

Techo Flotante Area Protegida 1 /2 diametro 1/6 diametro

Sin Proteccién 1 didmetro, pero no mas de 55 mt 1/6 diametro
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Techo fijo con Sistema de es-
unién debilitada puma o de gas
de techo a pared inerte en tanque
con diametro menor de 45 mt 1/2 didametro 1/6 didametro
Area protegida 1 diametro 1/3 diametro
Sin proteccion 2 diametro, pero no mas de 110 m 1/3 diametro
Vertical u horizontal Sistema de gas 1/2 veces Tabla (6) 1/2 veces Tabla (6)
con vélvula de alivio ses inertes o de
a 0.175 Kg/cm espuma en tanques
(2.5 psig ?) verticales
Area Protegida Tabla (6) Tabla (6)
Sin Proteccion 2 veces Tabla (6) Tabla (6)
TABLA [2]

Distancias minimas en metros para tanques con liquidos estables

Presion de Operacion mayor a 0.175 Kg/cm (2.5 psig ?)

Tipo de Tanque  Proteccién Distancia minima a Distancia minima al lado
linderos de propie- mas préximo de una via
dad de terceros publica o al edificio impor-
donde existan o tante méas cercano dentro
puedan existir e- de la misma propiedad y
dificaciones, inclu- no sera menor de 1.5 mts.

ye el lado opuesto

de vias publicas y

no sera menor de 1.5 metros.

Todo Tipo Area Protegida 1 1/2 veces Tabla (6), pero 11/2 veces Tabla (6)
no menos de 7.5 mt pero no menos de 7.5 m
Sin proteccién 3 veces Tabla (6), pero no 11/2 veces Tabla (6),
menos de 15.0 mt pero no menos de 7.5 m
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TABLA [3]

Distancias minimas en metros para tanques con liquidos con tendencia a la Ebullicion Desbordante

Tipo de Tanque  Proteccién Distancia minima a Distancia minima al lado
linderos de propiedad mas préximo de una via
de terceros donde exis- publica o al edificio impor
tan o puedan existir tante mas cercano den-
edificaciones, incluye tro de la misma propie -
el lado opuesto de via dad y no sera menor de
publica y no sera menor 1.5 metros

de 1.5 metros.

Techo Flotante Area Protegida 1/2 diametro 1/6 diametro
Sin proteccion 1 diametro 1/6 diametro
Techo Fijo Sistema de espuma
0 gas inerte 1 diametro 1/3 diametro
Area protegida 2 diametro 2/3 didametro
Sin Proteccion 4 diametros, pero no mas de 110 m  2/3 diametro
TABLA [4]

Distancia Minima en Metros para Tanques con Liquidos Inestables

Tipo de Tanque  Proteccién Distancia minima a Distancia minima al lado
linderos de propiedad mas préximo de una via
de terceros donde existan publica o de edificio impor
0 puedan existir edifica- tante méas cercano den-
ciones, incluye el lado o- tro de la misma propie
puesto de vias publicas y dad y no sera menor de

no serd menor de 1.5 metros. 1.5 metros

Horizontales o Rociado de agua Tabla (6 ), pero no menos Tabla ( 6), pero no
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verticales con o sistema de gas de 7.5 metros menos de 7.5 metros
sistema de alivio inerte o aislamien-
de emergencia to y refrigeracion

para que la pre-

sioén no exceda

los 0.175 Kg/cm

(2.5 psig) *
Area protegida 2 1/2 veces la tabla (6), 2 1/2 veces la Tabla (6),
pero no menos de 15.0 metros  pero no menos de 15.0 metros
Sin Proteccién 5 veces la Tabla (6), pero no 5 veces la Tabla (6),
menos de 30.0 metros pero no menos de 30.0 metros
Horizontales o Rociado de agua 2 veces la Tabla (6), No menos de 15 mts.
verticales con o sistema de gas pero no menos de 15.0 metros
sistema de alivio inerte o aislamiento
0.175 Kg/cm y refrigeracion
(2.5 psig) *
Area Protegida 4 veces la Tabla (6), pero no No menos de 30 mts.
menos de 30.0 metros
Sin Proteccion 8 veces Tabla (6) pero no No menos de 45 mts.

menos de 45.0 metros

TABLA [5]

Distancias Minimas en Metros para Tanques con Liquidos Clase 11IB

Capacidad del tanque Distancia minima a linderos Distancia minima al lado mas

(metros cubicos) de propiedad de terceros préximo de una via publica o
donde existan o puedan al edificio importante mas cer-

existir edificaciones, incluye cano dentro de la misma
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el lado opuesto de vias publicas

y no sera menor de 1.5 metros

50 y menos

50 -120

120 - 200

200 - 400

401 - y mas

15

3.0

3.0

4.5

4.5

propiedad y no serd menor de

1.5 metros

15

15

3.0

3.0

4.5

TABLA [6]

Tabla de Referencia para ser usada con Tablas (1), (2), (3) y (4)

Capacidad de Tanque

(metros cubicos) de propiedad de terceros
donde existan o puedan
existir edificaciones, incluyen-
do el lado opuesto de vias

publicas y no ser4 menor

de 1.5 metros.

0-3 15

3-50 4.5

50 - 120 6.0

120 - 190 9.0

190 - 380 15.0

380-1900 25.0

1900 - 3800 30.0

3800 -7600 40.0

7600 - 11400 50.0

Distancia minima a linderos

Distancia minima al lado mas

proximo de una via publica o al

edificio importante mas cercano

dentro de la misma propiedad y

no sera menor de 1.5 metros.

15

15

15

3.0

4.5

8.0

10.5

14.0

16.5

APRUEBAN EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA
EL ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS
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11400 -y mas 55.0 18.0
TABLA [7]

Minimos Espaciamientos entre Tanques

Tanque techo flotante Tanques horizontales o de techo fijo
Liquidos Liguidos
Clase | o Clase Il Clase IlIA
Todo Tanque con 1/6 suma de diametro  1/6 suma de dia- 1/6 suma de dia-
diametro de tanques adyacen- metros de tanques metros de tanques
no mayor a 45 m tes, pero no menor adyacentes, pero adyacentes, pero
de 1.5 metros no menor de 1.5 mts.  no menor de 1.5 mts.
Tanques con
didmetro mayor
a45m
a) Tanques en los 1/6 suma de diametros 1/4 suma de diame- 1/6 suma de dia-
cuales los posibles de tanques adyacentes tros de tanques ad- metros de tanques
derrames se con- yacentes adyacentes
ducen a otra zona
b) Tanques ubica- 1/4 suma de diametros 1/3 suma de diame- 1/4 suma de diame-
dos en zona estanca  de tanques adyacentes tros de tanques adya-  tros de tanques
centes adyacentes

TABLA [8]

Capacidad de Venteo para Tanques Presién de Operacion 0.070 Kg/cm (1 psig) o mayor

Superficie mojada del tanque en metros cuadrados Capacidad de venteo en metros
cubicos/hora

5 6 menos 1,600
9 3,000
18 6,000
37 8,900
65 12,200
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APRUEBAN EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA

OSinergmi“ EL ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA DECRETO SUPREMO N° 052-93-EM
130 16,600
223 20,000
260 21,000
TABLA [9]

Capacidad de Venteo para Tanques Presién de Operacién 0.070 Kg/cm (1 psig) * o mayor

Superficie mojada del tanque en metros cuadrados °Capacidad de venteo en metros clbicos/hora

260 21,000
372 28,200
557 39,300
929 59,800
1394 83,300
1858 105,500
2787 147,000
3716 186,000
3717

TABLA [10]

Distancia minima en metros entre tanque de GLP a linderos o lineas de propiedad donde
existan o puedan haber edificaciones

Capacidad de agua en metros cubicos Distancia en metros
7-115 15.0
115 - 265 225
265 - 340 30.0
340 -450 38.0
450 - y méas 60.0
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