27/3/2020 Pasado, presente y, sobre todo, futuro de la automatizacién de terminales de contenedores >

Port

Agenda para la
Transformacion Portuaria

v2) Puerto

Tecnologia Portuaria

IS I ‘{. ; () HANJT
4 a [ ] - iy iNUEVA FECHA!
ﬁ i +‘+ =+ B > #ENLOCE2020
b7 e '
b4 it : LUNES 05 - OCTUBRE 2020
A N P .
T ey Ina
TR MARTES 06 - OCTUBRE 2020
i W & Taller Innovaci licada en la Indu

Pasado, presentey, sobre todo,
futuro de la automatizacion de
terminales de contenedores

™ marzo 12,2020 & Porthink @ 0 Comments @ Automatizacién

*RAKX  46(17)

https://porthink.com/pasado-presente-y-sobre-todo-futuro-de-la-automatizacion-de-terminales-de-contenedores 1/10


https://porthink.com/
http://puertouno.net/
https://porthink.com/category/transformacion_institucional/logistica
https://porthink.com/pasado-presente-y-sobre-todo-futuro-de-la-automatizacion-de-terminales-de-contenedores
https://porthink.com/author/ptadmin
https://porthink.com/tag/automatizacion
http://www.enloce2020.cl/
https://porthink.com/entrevista-cynthia-perisic-ivandic-dia-internacional-de-la-mujer-2020
https://twitter.com/Porthink
https://www.linkedin.com/company/porthink/
https://porthink.com/
https://porthink.com/
https://porthink.com/category/transformacion_digital
https://porthink.com/category/innovacion
https://porthink.com/category/eventos
https://porthink.com/category/editoria
https://porthink.com/category/enloce-2020

27/3/2020

Pasado, presente y, sobre todo, futuro de la automatizacion de terminales de contenedores >

by Javier Garrido

Javier Garrido es investigador en el Centro de
Innovacién y Transporte (CENIT) y doctorando del
Port de Barcelona.

Parece que la automatizacién es algo radicalmente nuevo, pero ya
en los aflos 90 aparecieron las primeras terminales automatizadas,
como la ECT Delta Terminal (HPH) del Puerto de Rotterdam. De
hecho, esta grafica muestra la evolucién del numero de terminales
de contenedores automatizadas desde su aparicion hasta la
actualidad. Destaca que entre 1990y 2010 el crecimiento ha sido
lineal y en la Ultima década el incremento ha sido exponencial. No

obstante, a pesar del fuerte empuje tecnolégico de automatizacion

mundial se evidencia un pequefio declive desde 2017 que podria
conducir a un crecimiento mas moderado hasta 2030.
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Incremento anual y acumulado de terminales de contenedores
automatizadas y semiautomatizadas desde su aparicion en la
década de los 90 del siglo pasado.

Pero, ¢de qué hablamos cuando hablamos de terminales
automatizadas? Actualmente se definen principalmente dos niveles
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= |erminal automatizada: hace referencia a las terminales
portuarias de contenedores que han automatizado los
movimientos en patio y los de interconexion muelle-patio.

» Terminal semiautomatizada: se utiliza este término para
las terminales en las que el movimiento en patio esta
automatizado y la interconexion muelle-patio se efectua
con equipos convencionales, o viceversa.

Es importante remarcar que esta definicion no contempla ciertos
grados de automatizacién como, por ejemplo, las puertas de
acceso a la terminal. En ellas se realizan las operaciones de control
de recepcion y entrega del camidn, por lo que su automatizacién es
un elemento clave para agilizar la cadena logistica.

Segun los datos de UNTCAD (2018), tan sélo el 1% de las
terminales portuarias estan completamente automatizadas y un
2% se consideran semiautomatizadas.

La siguiente grafica ilustra la distribucidén de las terminales semi o
completamente automatizadas por paises. Australia encabeza el
listado con tres de sus seis terminales totalmente
automatizadas. En segundo y tercer lugar estan Holanda y Corea
del Sur, con cuatro terminales cada una. Es importante destacar
que las cuatro terminales de Holanda, situadas en el puerto de
Rotterdam, estdn completamente automatizadas. Esto situa a los
Paises Bajos como lider a nivel europeo y mundial.
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Numero de terminales automatizadas o semi-automatizadas

Dado que el 97% de las terminales portuarias de contenedores
son todavia manuales, ;qué futuro le espera a la automatizacién?

Entre los motivos que conllevan a la automatizacion de las
terminales de portacontenedores destacan:
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capacidad, 1o que provoca determinados picos de
demanda que tienen que atenuarse con una cadena
logistica agil y éptima, haciendo que la automatizacion sea

Sevilla puerto Montevideo
Puertos Inteligentes Rrepsol

indispensable. Smart Port Smart Ports
= Cuando una terminal tiene una localizacién territorial superLabports TOC Américas
que dificilmente se puede expandir. En dicho caso, la Tradelens
automatizacion es una estrategia esencial para
incrementar el rendimiento, agilizar procesos y ser mas Transformacion
competitivo.
» Cuando una terminal es un hub de transbordo, la D|g|ta| Valencia Port
automatizacion es indispensable para incrementar el
rendimiento y la eficiencia de los movimientos. Ventanilla Unica VUCE
m |as terminales automatizadas con las ultimas tecnologias VUM

atraen mas a los clientes puesto que su funcionamiento
es 6ptimo y trazable. Lo que ofrece un valor afiadido al
paso de la mercancia por el puerto.

El retorno de experiencia en terminales automaticas y
semiautomaticas puestas en servicio en las Ultimas décadas ha sido
positivo, ya que en la mayoria de los casos se

muestran productividades brutas mas elevadas y regulares en
comparacion con las terminales manuales (Yang and Chen, 2013).

Los principales beneficios de la automatizacion de las terminales
portuarias de contenedores son la reduccién de costes por
contenedor manipulado, siempre y cuando el volumen de transito
sea suficiente para amortizar los costes de inversién. Ademas,
también se derivan mejoras en la fiabilidad, la consistencia, la
previsibilidad y la seguridad de las operaciones. Desde un punto
de vista ambiental la automatizacion también tiene un impacto
menor sobre el medioambiente gracias a la optimizacién de
Ciertas transacciones.

Sin embargo, algunos estudios que analizan los movimientos por
hora de contenedores en terminales europeas ponen en cuestion
que realmente haya un gran incremento de productividad y
reduccién de costes entre una terminal semi o completamente
automatizada. Por ejemplo, la terminal semiautomatizada de
Barcelona, conocida como BEST, no esta 100% automatizada pero
presenta eficiencias muy elevadas. Desde su puesta en servicio en
2012, lainstalacién ha ido mejorando su funcionamiento hasta
convertirse en una de las mas productivas del mundo, con mas de
220 movimientos por hora y barco y mas de 40 por hora y grua.
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son mas rentables econdmicamente para aquellas terminales
portuarias con un coste de mano de obra elevada y un trafico
superior a los 100.000 contenedores por grua pértico al afio.

En este esquema se muestran qué tecnologias de automatizacién
de terminales de puerto estan consolidadas, en proceso de
difusién o en fase de adopcién (Geography Transport Systems,
2019).
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El mafana de la automatizacién de los patios de contenedores

Las nuevas tecnologias y la revolucion digital 4.0 estan propiciando
infinidad de herramientas que pueden mejorar la automatizacion
de terminales, entre las cuales destacan el patio de contenedores
automatizado con sistema de bahias, conocido como Boxbay.
Este proyecto, disefiado por DP World y SMS Group, se vislumbra
como un elemento disruptivo para el futuro de las terminales
portuarias.

Boxbay ofrece diferentes soluciones para el almacenamiento y
manipulacion de contenedores mediante un sistema conocido
como High Bay Storage (HBS). Esta tecnologia disruptiva mejora
significativamente las operaciones en terminales de contenedores.
En lugar de apilar contenedores directamente uno encima del otro,
practica habitual durante décadas, este sistema coloca cada
contenedor en un bastidor individual, lo que permite que cada
uno sea accesible directamente. De hecho, este sistema adapta al
entorno portuario el concepto de almacén automatizado
implantado desde hace tiempo en la logistica interna.

Para las terminales en puertos tipo gateway, caracterizados por
operaciones de carga de importacion o exportacion, este grado de
automatizacion puede ser especialmente Util para optimizar sus
operaciones. Al estar totalmente automatizado tiene acceso
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También ofrece ganancias significativas en cuanto a velocidad de
movimientos, eficiencia energética, seguridad y, sobre todo,
una reduccion importante en los costes de operacién.

El futuro del ferrocarril en las terminales automatizadas

Uno de los mayores puntos débiles a nivel de automatizacion de
terminales son las operaciones de carga ferroviaria. Los principales
problemas para la automatizacién del transporte combinado con
ferrocarril son:

= Laimposibilidad de mezclar flujos de transporte
horizontal manuales y automatizados dentro de las
terminales.

= | 0s contenedores destinados a importar-exportar via
ferrocarril deben estar sobre los bloques de patio
reservados para ello. De lo contrario, las operaciones para
moverlos pueden suponer un sobrecoste importante.

El sistema Boxbay podria solucionar estos problemas, ya que
evitaria las interferencias entre los modos automaticos y manuales
si se reserva una linea de carga. Ademas, la accesibilidad inmediata
a cualquier contenedor del patio evitaria las complejidades de
tener bloques diferenciados para el transporte de carreteray
ferrocarril.
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Un incremento de la intermodalidad barco-ferrocarril supone
grandes beneficios socioeconémicos gracias a las reducidas
externalidades en comparativa con el transporte de carretera
(Handbook on the external costs of transport UE, 2019).

¢Como sera la terminal automatizada del 2040?

Dada la evolucién tecnoldgica y que el proceso de construccidén de
nuevas terminales tiene una duracion de entre diez y veinte afios,
las que se esperan ver en 2040 podrian tener las siguientes
caracteristicas:

m Gruas de muelle automatizadas

Patio de contenedores automatizado con sistema de
bahias

Transporte horizontal automatizado

Sistema automatico de amarre

Puertas automatizadas de acceso a la terminal
Track&Trace de contenedores

Posibilidad de acoger a camiones autbnomos y manuales
simultdneamente

Todas estas particularidades haran que las terminales de
contenedores del futuro sean mas eficientes y con un impacto
sobre el medio ambiente relativamente inferior al actual.
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en commodities, haciendo que el trafico sea mas volatil entre
terminales y forzando a que los costes operativos sean un factor
aun mas relevante que en la actualidad. Habra que dar una
importancia especial entonces al coste de la energia en terminales
en las que la operativa reduce de forma importante la mano de
obra.

Por otra parte, diversos expertos apuntan que la automatizacion
va en detrimento de la flexibilidad que cada dia es mas exigida
para los puertos y pueden reducir la adaptabilidad de las
terminales a las crecientes exigencias de los cargadores en cuanto
a servicio y capacidad de respuesta. Las maquinas completamente
auténomas pueden ser poco resilientes ante eventos disruptivos,
haciendo que las opciones semiautomaticas sean mejores para
disminuir el riesgo

Finalmente, no se puede olvidar el elevado coste de inversion de la
adaptacion de estas nuevas infraestructuras y vehiculos

auténomos, lo que hace necesaria una evaluacién socioeconémica
que garantice la rentabilidad en funcion de los traficos esperados.
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